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CURSO TECNICO EM QUIMICA

1. APRESENTACAO

Este documento apresenta o projeto pedagdgico para reestruturacao do Curso Técnico em
Quimica, na forma integrada ao ensino médio, pertencente ao eixo tecnoldgico de Produgao
Industrial, sediado no Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais no Campus
Timéteo. A reestruturacdo do projeto em vigor altera a matriz curricular, com reducao na
carga horaria total e ajuste as novas diretrizes curriculares para a Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio do CEFET-MG e é motivado pela necessidade de modernizagao da

educacdo técnica em Quimica e ao contexto econdmico e educacional do pais.

As seguintes alteracGes e adequacGes foram feitas no projeto aqui apresentado, em relacdo

a sua formulagao vigente:

1. A disciplina “Quimica” da BNC recebeu uma reformulacdo de contelddos que se harmoniza

melhor com as necessidades da parte especifica e evita sobreposi¢cdes desnecessarias.

2. O conteudo programatico da disciplina “Matematica” que inclui a unidade de Calculo
Diferencial e Integral foi escolhida por subsidiar melhor os conceitos das disciplinas Fisico-
guimica e OperagGes Unitarias, as quais usam esta base conceitual na abordagem (de forma
analitica e gréfica) de fendmenos que envolvem variacées de grandezas em funcdo do

tempo, inerentes a estas disciplinas.

3. A disciplina "Introducdo a Quimica Experimental" (1a série) migrou da Parte Diversificada

para a Parte Especifica.

4. A disciplina "Informatica Aplicada a Quimica" (l1a série) passa a ser denominada

"Quimioinformatica".

5. A disciplina "Mineralogia" (1a série) foi extinta e a parte essencial de seu conteudo serd

tratada na disciplina "Quimica Inorganica" (2a série).

6. As disciplinas "Fisico-Quimica", "Quimica Inorgénica", "Quimica Organica", "Quimica

Analitica Quantitativa", "Quimica Analitica Instrumental" e "Microbiologia Industrial" foram
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CURSO TECNICO EM QUIMICA
desmembradas nas suas correspondentes disciplinas tedricas e praticas, estas Ultimas com a

designacao "Laboratério de ...".

7. As disciplinas "Microbiologia Industrial" e "Laboratério de Microbiologia Industrial"

migraram da 3a para a 12 série.

8. A disciplina "Gestdo de Negdcios" passou a ser denominada "Empreendedorismo" e teve

sua carga horaria reduzida de 2 para 1 h/a semanal.

9. A disciplina "Quimica Orgéanica Aplicada" foi extinta e a disciplina “Quimica Analitica

III

Instrumental” teve sua carga horaria tedrica aumentada de 2 para 3 h/a.

10. A disciplina "Processos Industriais" migrou da 2a para a 3a série.

O curso técnico em Quimica tem como perspectiva pedagdgica a integracdo entre os
conteudos da Base Nacional Comum (BNC) do Ensino Médio e os da educagao profissional.
Tal integracdo parte do principio de que o processo de ensino é contextual e interdisciplinar
por natureza e, portanto, todas as disciplinas devem se complementar umas as outras, ao
longo do curriculo. Este principio se contrapGe a promoc¢do do ensino pontual, que faz com
que cada disciplina tenha fim em si mesma, porque ele compromete a percepgao da ciéncia
como um todo pelo aluno, assim como suas relagdes e inter-relagdes e, inclusive, de sua

aplicabilidade, num ambito mais geral.

De acordo com o disposto no Documento Base da Educagdo Profissional Técnica de Nivel
Médio Integrada ao Ensino Médio (Dezembro de 2007), o ensino técnico integrado procura
evitar a classica dicotomia trabalho manual/trabalho intelectual, enfocando o trabalho como
principio educativo, que seja capaz de incorporar “a dimensdo intelectual ao trabalho

produtivo”.
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2. JUSTIFICATIVA

2.1. Contexto do campo profissional

O projeto de curso apresentado encaminha-se para projetar um perfil de formacdo
profissional que seja dinamico, flexivel, atualizado com o desenvolvimento cientifico, com as
demandas do mundo do trabalho e com a formagdao de sujeitos autbnomos capazes de

atuar, através do trabalho, no atendimento das demandas da coletividade social.

A sociedade contemporanea, com as rapidas transformagdes tecnoldgicas e do mercado,
exige que os trabalhadores sejam dotados de diversas habilidades e que possam assumir
posturas autdbnomas, do ponto de vista intelectual, para solugao de problemas e tomadas de
iniciativas. Nesse sentido, ao articular pesquisa, formacdo humanistica e preparacdo técnica
multidisciplinar, o curso se mostra coerente com as mais modernas exigéncias do mundo do

trabalho.

A industria quimica exige hoje que o corpo técnico ndo se apresente exclusivamente como
especialista, tal qual nos processos industriais fordistas, mas que tenha formagdo e
experiéncia multifacetada, como nos modelos de producdo toyotista. Além disso, deve
mostrar qualidades e competéncias sociais que facilitem sua integracdo em equipes de

trabalho.

A incorporagao de certos atributos na formagao do técnico, tais como a capacidade de
julgamento e critica, a visdo sistémica, a criatividade e a iniciativa, dentre outros, requer um
investimento sélido no desenvolvimento de seus conceitos, abracando bases cientificas,
tecnolégicas e humanas do conhecimento. Este projeto se baseia em uma pedagogia critica
que viabiliza a transmutagdo da visdo mecanicista de ensino para uma visdao critico —

dialética, na conducdo do processo de aprendizagem.

Entre 2000 e 2006, a balanca comercial do setor quimico no Brasil manteve-se relativamente
estdvel, com um déficit anual entre 6 e 9 bilhdes de dodlares. A partir de 2007, o déficit
comercial aumentou substancialmente, atingindo 28 bilhdes de délares em 2012 (atingindo

32 bilhdes de ddlares em 2013 no setor quimico). Dois fatores principais concorreram para
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esse fendmeno: (1) o descompasso entre o crescimento da producdo da industria quimica

nacional e a evolucdo do consumo doméstico e (2) o aumento do valor agregado das

importacGes em relacdo as exportacdes de produtos quimicos.

Um estudo acerca do potencial de diversificacdo da Industria Quimica Brasileira, feito pela
Bain & Company em 2014, identificou e classificou 66 segmentos na industria quimica em
focos: primdrio, secundario ou terciario, de acordo com o potencial de competitividade do
Brasil em cada um deles. Os 21 segmentos de foco primario foram aprofundados pelo
Estudo. Esses segmentos foram responsaveis por 8,9 bilhdes de ddlares de déficit comercial
em 2012 - fora dos segmentos de produtos farmacéuticos (exemplo: dipirona), fertilizantes
(N — nitrogénio, P — fésforo e K — potassio) e polimeros termoplasticos (PE, PP, PVC e PET). A
importancia dos segmentos de foco primario é também demonstrada pelo crescimento de
suas importacoes (10% ao ano entre 2008 e 2012) e pelo valor agregado dos respectivos

produtos importados (média de 2,99 ddlares por quilo).

Entre os segmentos com melhores condicbes de competitividade, destacam-se aqueles cujo
tamanho do mercado brasileiro é um atrativo para os investimentos em producdo local,
como os segmentos de cosméticos e produtos de higiene pessoal, defensivos agricolas,
aditivos alimenticios para animais e quimicos para E&P, que possuem mercados domésticos
relevantes no contexto global (Quadro 1, pag. 19) Segmentos da industria quimica que
agregam valor a matérias-primas locais disponiveis e competitivas também podem ser
atrativos para investimentos: foram identificadas oportunidades em aromas, sabores e
fragrancias; derivados de celulose; aditivos alimenticios para humanos; derivados de silicio;
tensoativos; derivados do butadieno e isopreno; derivados de aromaticos; poliuretanos e
seus intermediarios; lubrificantes; fibras de carbono; poliamidas especiais; poliésteres de
alta tenacidade; quimicos para beneficiamento de minério; quimicos para couro; quimicos
para concreto; oleoquimicos e quimicos com base em fontes renovaveis. Estes ultimos
representam oportunidades adicionais de investimentos na produgdo de quimicos no Brasil
utilizando rotas tecnoldgicas alternativas a partir de fontes renovaveis (notadamente
biomassa) podem contribuir com 15 bilhGes a 35 bilhdes de ddlares de faturamento para a

industria em 2030, impactando positivamente a balanga comercial brasileira.

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 7



CURSO TECNICO EM QUIMICA

As oportunidades de investimentos identificadas nos segmentos de foco primario podem

somar de 33 bilhoes a 47 bilhdes de ddlares entre 2015 e 2030. Se estes investimentos

forem materializados, o déficit na balanca comercial desses segmentos pode ser reduzido

entre 22 e 38 bilhdes de ddlares anuais em 2030. Apenas os cinco segmentos de foco

primario que possuem maior potencial de melhoria da balanca comercial poderiam gerar até

19 mil novos empregos em 2030 (Quadro 2, pag. 20).

Quadro 1: Mercado, investimentos e impacto dos segmentos da industria quimica brasileira.

2012 2030
Segmento Mercado Share Cresc. Cresc. Importagdo Exportagdo Déficit Investimentos Impacto Impacto Empregos
local do Mercado | Mercado (USSM, (USSM, (Us$m, | (US$B, 2015- na no PIB gerados
(US$B, Brasil local Global 2012) 2012) 2012) | 2030) balanca | (US$B, (mil
2012) (%) (©07-12) | (0712 (USSB, | 2030) | empregos)
2030)
Defensivos 9,7 20,50& 16,10% 7,6% 5,400 500 4.900 1,7-5,3 7-18 3,6-8,2 4,6-10,4
Derivados de 7,4 2,4% 2,3% 2,7% 3537 847 2690 20-25 5-72 5,5-6,52 3-42
petroquimicos *
Quimicos 0,71 3,6% 24,6% 11,2% 85 9 76 2,0-2,8 2,0-2,8 0,4-0,6 1,3-1,8
para E&P
Aditivos 1,75 5,4% 7,6% 3,8% 825 935 -110 1,2-1,7 1,5-2,2 0,7-1,0 0,9-1,4
alimenticios 3
Oleoquimicos 0,66 2,8% 23,3% 8,1% 230 179 51 0,6-1,3 0,9-1,8 0,4-0,9 0,5-1,2

Fonte: Estudo do potencial de diversificagdo da industria quimica brasileira: relatdrio final. Sdo Paulo: Edi¢do Bain & Company; (1) Inclui: Aromaticos, derivados
do butadieno e isopreno, poliamidas especiais, poliésteres de alta tenacidade, poliuretanos e seus intermediarios. (2) Impacto na balanga, PIB e empregos

gerados para petroquimicos referentes ao ano de 2025. (3) Inclui aditivos alimenticios para humanos e animais. Fonte: Bain & Company; GasEnergy.
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Quadro 2: Competitividade dos segmentos do foco primario.

Mercado Share do Cresc. Cresc. Importacdo | Exportagdo Preco

Segmento BR (USSB, Brasil (%) Mundial brasileiro (FL)JSSIVIQ) (TJSSIVIC) unitario
2012) 1 (07-12) (07-12) (US$/kg)

Cosméticos 41,8 9,7% 4,1% 12,4% 830 580 5,4
Defensivos 9,7 20,5% 7,6% 16,1% 5400 500 11,3
Ad. Alimenticios p/ 1,10 10,0% 3,7% 10,1% 458 310 2,5
animais ! ! ! ! !
Derivados
butadieno/isopreno 1,95 5,7% 1,1% 3,2% 860 740 2,5
2
Aromas, sabores, 1,20 5,1% 3,3% 6,5% 295 317 5,2
fragrancias
Quimicos para E&P 0,71 3,6% 11,2% 24,6% 85 9 1,7
Tensoativos 11,54 5,7% 3,0% 6,9% 315 185 3,0
Derivados de 2,52 1,6% 3,8% 5,2% 1154 0 1,2
aromaticos 3 ’ o o o ’
Poliuretanos 1,50 3,5% 1,6% 5,8% 944 83 2,7
Derivados da 0,33 1,3% 6,3% 1,1% 190 37 3,5
celulose ! ! ! ! !
Lubrificantes 4,5 3,5% 1,0% 2,6% 1127 209 2,4
Aditivos alimenticios 0,65 3,0% 3,8% 4,1% 367 625 2,8
p/ humanos ! ! ! ! ’
Oleoquimicos 0,66 2,8% 8,1% 23,2% 230 179 1,7
Fibra de carbono 0,1 9,4% 7,9% 107,4% 97 0 24,4
Quim. p/ benef. De 0,19 4,1% 2,3% 7,6% 93 8 2,2
minérios
Quimicos para couro 0,38 8,1% 2,8% 3,7% 111 83 1,7
Derivados de silicio 0,42 3,0% 3,7% 5,2% 190 536 2,5
Quimicos para 0,17 1,7% 3,7% 5,0% 30 4 1,1
concreto ! i i s !
Poliamidas especiais 1,28 1,7% 1,9% -5,2% 509 14 3,4
Poliésteres de alta
tenacidade + 0,13 2,1% 4,5% 3,0% 70 10 2,0
Quimica a partir de
renovaveis

Fonte: Estudo do potencial de diversificagdo da industria quimica brasileira: relatério final. Sdo Paulo: Edigdo Bain&Company, 2014. (1) Segmento de
aditivos alimenticios foi dividido para facilitar a analise; (2) Exceto butadieno e isopreno;(3) Exceto BTX. Nota: A quimica a partir de renovéveis, transversal
aos demais segmentos, também foi analisada para identificagdo de oportunidades. Fonte: Bain& Company, GasEnergy
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No tocante a perspectiva salarial, pode-se mencionar que, atualmente, o saldrio inicial

médio de um técnico quimico é da ordem de 1.500 Reais, podendo chegar a 4.500 Reais a
partir dos 10 anos de carreiral. N3o obstante, alguns setores industriais como o
farmacéutico, o petroquimico e o mineral podem remunerar a partir de 3.500 Reais, estes
proventos podendo superar 12 mil Reais, conforme a experiéncia, as atribuicbes e a
qualificagdo do profissional. Em muitos setores, especialmente na regido sudeste, a
perspectiva de ganho inicial de um técnico quimico pode superar o de engenheiros, dadas as
competéncias praticas e versatilidade caracteristicas do profissional técnico, o qual, com as

devidas complementacOes, pode ser um profissional bastante valioso e estratégico.

A luz destes dados, pode-se tracar um cenério acerca do mercado de trabalho do técnico
quimico e suas possibilidades. Atualmente, o técnico quimico pode atuar em projetos, na
supervisdo e melhoria de processos, no planejamento e controle de producdo, no controle
de qualidade, em vendas técnicas e atividades ligadas ao meio ambiente, dentre outras
atribuicBes, tais como tratamento de agua e efluentes das industrias, conducdo de
laboratdrios, operagdo e/ou inspe¢do de equipamentos e instalagdes, bem como assisténcia
nos diversos setores operacionais da industria. Neste contexto, tais profissionais tém sido
demandados nas mais diversas areas da industria quimica, a saber: indUstria petroquimica,
de gas e dleo, farmacéutica, de produtos quimicos, fertilizantes, colas, adesivos, selantes,
catalisadores e aditivos, tintas, lacas e vernizes, explosivos, materiais fotograficos, gases,
materiais cosméticos e produtos de limpeza, plasticos, indUstria siderurgica, industria de

defensivos agricolas, papel e celulose, dentre outras.

Além disso, setores nos quais o conhecimento de procedimentos e processos quimicos é
relevante tém se mostrado como possibilidades de atuacdo ou op¢do para esse profissional.
Incluem, nesse caso, laboratérios de pesquisa, cursos de graduagdo, consultorias,

laboratérios de analise, 6rgdos publicos de controle, etc.

Nesse sentido, varias areas afins comportam técnicos quimicos em fungdes cuja

! A estimativa é feita a partir de dados da ABIQUIM, CNI, FIEMG, SENAI e CEMIG, divulgadas em seus
processos seletivos, no periodo 2012 — 2015.
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competéncia técnica perpassa o conhecimento de processos industriais, trabalho em equipe,

gestdo de pessoas e estoques, desenvolvimento de produtos, etc. Por outro lado, é
crescente o espaco aberto a iniciativas empreendedoras, resultante da difusdo e acesso ao
conhecimento, ampliagdo do consumo e da qualidade de vida da populagdo brasileira,
facilidade de acesso as linhas de crédito e aos sistemas tributarios simplificados, facilidade
de suporte por 6rgaos como o SEBRAE. Contribui também para este cenario além o fim das

carreiras vitalicias, com incertezas de emprego e renda.

No Brasil e no mundo o mercado dos combustiveis fosseis e seus derivados tém mostrado
bastante folego, gerando grandes expectativas de desenvolvimento e emprego, resultando
em grande impacto tanto diretamente quanto indiretamente através dos setores industriais
que suportam esse desenvolvimento. Um dos exemplos recentes foi o de aquecimento da
economia do Vale do Aco devido ao suporte demandado pelo setor metalomecéanico

motivado pela exploragdo do pré-sal no litoral brasileiro.

Por outro lado, o término pela GASMIG da linha de fornecimento de gas natural para o Vale
do Ago abre perspectivas futuras de desenvolvimento do setor petroquimico na regido, a
qual, dada sua forca metalomecéanica, tem grandes chances de se desenvolver a partir de
atividades ligadas ao setor quimico, o que reflete em emprego e renda para os profissionais
da area. Além do potencial siderurgico, metalomecanico, de papel e celulose e do
petroquimico, o Vale do Ag¢o demonstra caréncia e possibilidades de iniciativas
empreendedoras nos setores farmacéuticos, de tintas e vernizes, de colas e adesivos,

refratario e siderurgico, de analises quimicas, dentre outras.

As vagas para o técnico quimico no mercado brasileiro concentram-se nas regidoes sudeste,
sul e nordeste. Esta ultima regido tem apresentado grande desenvolvimento, especialmente
vinculado a petroquimica. Segundo dados da ABIQUIM de 2012, estima-se que sejam
gerados 200 mil empregos até 2020 no setor industrial quimico. Esta € uma das areas com
maior perspectiva de empregabilidade, onde a taxa de demanda por profissionais técnicos

chega a 75% do total.

Neste sentido, a formagao técnica oferecida no CEFET-MG visa ao preparo do profissional
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para atuar, ndo somente nas industrias regionais, mas também nas industrias implantadas

em outras regides do pais.
2.2. Contexto institucional do curso

A reformulagdo do Curso Técnico em Quimica esta de acordo com o disposto no Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI), especificamente no Programa EPT 01.02
(Desenvolvimento e fomento da educagao profissional e tecnoldgica) e com as Diretrizes
Politico Pedagodgicas para a EPTNM do CEFET-MG, aprovadas pela Resolucdo CEPE n2 07, de
09 de maio de 2016.

A Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio na forma integrada é definida de acordo
com o inciso Il do artigo 1° e o inciso | do paragrafo primeiro do artigo 4° do Decreto no

5.154, de 23 de julho de 2004, e da Resolu¢do CNE-06/12, de 20 de setembro de 2012.

A oferta do curso reveste-se de grande importancia na instituicio devido a experiéncia
acumulada em ensino e pesquisa de seus profissionais, a infraestrutura laboratorial
adequada a demanda, ao potencial econdmico da regido (um extenso polo quimico e
metalurgico) e a proximidade com o curso oferecido no Campus |, o que possibilita iniciativas

de cooperagdo mutua.

3. OBJETIVOS

Instrumentalizar o futuro profissional com conhecimentos e técnicas que possibilitem o
desenvolvimento de competéncias necessarias para uma inser¢do competitiva no mercado
de trabalho e sua manutencdo, de forma atualizada, em sua area de dominio tecnoldgico,
em consonancia com o disposto nos principios orientadores da EPTNM, aprovados pela

Resolucdo CEPE 07/2016.

Espera-se incutir no profissional formado pelo curso técnico de Quimica do CEFET-MG, além
das habilidades técnicas, qualidades pessoais e humanas como: pontualidade, assiduidade,
iniciativa, compromisso, espirito de equipe, capacidade de aplicar os conhecimentos a

problemas reais e responsabilidade social. Nestes quesitos, a formagao humanistica

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 12



CURSO TECNICO EM QUIMICA
proporcionada pelo ensino integrado contribui de forma decisiva.

4. REQUISITO DE ACESSO

O aluno devera ter concluido o Ensino Fundamental, de acordo com o inciso | do paragrafo
1o do Decreto n? 5.154, de 23 de julho de 2.004, e atender demais requisitos que constam
no edital do processo seletivo da EPTNM do CEFET-MG, gerenciado pela COPEVE, publicado

em data especifica.

Em cumprimento a Lei 12.711, 50% das vagas destinadas para os Cursos Técnicos da ETPNM
do CEFET-MG serdo reservadas, respeitando-se a ordem de classificagdo dos candidatos,

segundo especificacdo do edital.

5. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

De acordo com o Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos (2016) o eixo tecnolédgico Producdo

Industrial:

“Compreende tecnologias relacionadas aos processos de transformacao de
matéria-prima, substancias puras ou compostas, integrantes de linhas de
producdo especificas. Abrange planejamento, instalacdo, operacao,
controle e gerenciamento dessas tecnologias no ambiente industrial.
Contempla programacdo e controle da producdo, operacdao do processo,

gestdo da qualidade, controle de insumos, métodos e rotinas”.

O perfil profissional do egresso contempla, concomitantemente, a possibilidade de
prosseguimento dos estudos, o exercicio de profissdes técnicas de nivel médio e a

preparacdo para a vida em coletividade.

As habilidades que se espera do egresso sdo aquelas que possibilitem o desempenho de

funcbes que envolvam:
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CURSO TECNICO EM QUIMICA
1. acolaboragdo em um grupo que desenvolve novos produtos;

2. acoleta, recebimento e/ou armazenagem de amostras;
3. analises quimicas e microbioldgicas;
4. controle de qualidade;

5. aspectos mercadoldgicos de produtos e equipamentos quimicos, marketing ou

gerenciamento.

6. consultoria especializada em areas diversas da Quimica.

6 - ORGANIZAGCAO CURRICULAR

A matriz curricular do Curso Técnico em Quimica, na forma Integrada, foi estruturada de
acordo com a Lei 9.394 de 20 de Dezembro de 1996 e com o Catdlogo Nacional de Cursos
Técnicos (CNCT, 32. Edicdo, 2016), tomando como base uma hora/aula de 50 (cinquenta

minutos).

O curso tem a duracdo de trés (03) anos e cada ano letivo tem, no minimo, 200 (duzentos)
dias letivos, conforme Inciso | do artigo 24 da Lei n2 9.394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo). A hora-aula (doravante abreviada como “h/a”) do curso é de 50 (cinquenta)

minutos.

A Base Nacional Comum, com carga horaria de 2.200 (duas mil e duzentas) horas, junto com
a Parte Diversificada, com carga horaria de 200 (duzentas) horas, proporciona a formacdo
geral do estudante com 2400 (duas mil e quatrocentas) horas. A Parte técnica especifica,
com 1233 (mil duzentas e trinta e trés) horas, possibilita a habilitacdo técnica de nivel médio.
Desse modo, a carga hordria maxima total do curso é de 3.633 (trés mil seiscentas e trinta e
trés) horas, acrescidas de 360 (trezentos e sessenta) horas de Estagio, conforme Resolucdo

CEPT 18/2016 de 08 de julho de 2016. A carga hordria semanal média do aluno é de 36 h/a.
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A reestruturacdo da matriz curricular foi norteada por alguns principios metodoldgicos, quais

sejam: conhecimento do publico-alvo, formacao generalista, diversidade de conteldos e de
areas na Quimica, observacdo dos pré-requisitos, uma organizacdo que favoreca a
integragdo entre a Formacgdo Geral e a Parte Especifica. Disciplinas tedricas e praticas foram
organizadas de forma organica, respeitando a indissociabilidade do conteddo. Em algumas
disciplinas foi escolhido um eixo tematico como condutor do contelddo, adequadas ao nivel
cognitivo do publico-alvo. Quanto as disciplinas praticas, foram observados os principios da
seguranca, coeréncia com o conteudo tedrico, exequibilidade, interdisciplinaridade e
exploracdo de diversos conceitos e habilidades, aplicabilidade técnica e adequacdo as

necessidades do mercado.

Foi feita a opgdo do programa de Matematica com a unidade de Calculo para atender as
necessidades de disciplinas como Fisico-quimica e Operagfes Unitarias. Estas disciplinas se
utilizam dos conceitos fundamentais de calculo para a interpretacdo de resultados e de
graficos e no entendimento das relagbes entre quantidades que envolvam taxas de variacao,
sem um aprofundamento desnecessario e incompativel com o ensino técnico

profissionalizante.
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6.1. Matriz curricular

BASE NACIONAL COMUM
AREA DISCIPLINA 12 SERIE | 22 SERIE | 32 SERIE |C.H. {HA) | C.H. (H)

Artes 2 g0 a7
Educagdo Fisica 2 2 160 133

A Lingua Portuguesa 2 2 2 240 200 600
Redacio 2 Z 2 240 200

B |Matemaética 4 3 2 360 300 |300
Biologia 3 2 200 167

C |Fisica 4 3 2 360 300 |GEY
Quimica 2 2 2 240 200
Geografia 2 3 200 167
Histdria 2 2z 2 240 200

b Filosofia 2 2 160 133 &=
Sociologia 4 160 133
CH SEMANAL (H/A) 27 23 16 2.640 2.200

PARTE DIVERSIFICADA

A |Uigua Estrangeira (Inglés) 2 2 2 240 200
Lingua Estrangeira (Espanhol) * 2 2 2 240 200
Tdpicos em Educacio Fisica * 2 50 67
CH SEMANAL | FORMACAO GERAL {H/A) 29 25 18 240 200

PARTE ESPECIFICA

Cuimioinformatica 2 a0 67
IntrodugEo & Quimica Experimental 2 80 67
IWicrobiologia Industrial 2 50 67
Laboratdrio de Microbiologia Industrial 2 80 a7
Fisico-Cimica 2 g0 67
Laboratério de Fisico-Ouimica 2 80 &7
Quimica Inorgdnica 2 80 67
Laboratério de Quimica Inorgéinica 2 a0 67
Quimica Orgdnica 2 50 67
Laboratdrio de Quimica Orgénica 2 a0 67
Corroséo 2 80 67
Processos Industriais 2 go a7
Laboratdrio de Processos Industriais 1 40 33
Em preendedorismo 1 40 33
Operagdes Unitarias 2 a0 67
Quimica Analitica Instrum ental 2 80 67
Laboratdrio de Quimica Analitica Instrum ental 3 120 100
Quimica Analitica Quantitativa 2 g0 67
Laboratério de Quimica Analitica Quantitativa 2 80 67
CH SEMANAL PARTE ESPECIFICA {H/&) 8 12 17 1480 1.233
CH SEMANAL TOTAL {H/A) 37 37 35
CARGA HORARIA ANUAL (HORAS) 1.233 1.233 1.167
AREA A: Linguagem e suas Tecnologias Formacgio Geral: 2.400 Horas
AREA B: Matem atica e suas Tecnologias Formagdo Especifica: 1233 Horas
AREA C: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias Estigio: 360 Horas
AREA D: Ciéncias Humanas e suas Tecnologias Total: 3.993 Horas

*  Disciplina optativa
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6.2 EMENTARIO

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

PRIMEIRA SERIE

CH semanal: CH total:

Disciplina: Artes 02 h/a 80 h/a

Ementa: Elementos/ Linguagens da Arte. Artes Visuais. Artes Cénicas. Musica. Processos
Criativos das Artes.

Carater da disciplina: ( X) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Educagao Fisica

02 h/a 80 h/a

Ementa: Atividades integradas e integradoras, Introducdo a Educacdo Fisica e a Cultura
Corporal, Atletismo |, Atividades formativas extraclasse |, Atividades folcldricas, Esportes
como jogo I, A gindstica e sua pluralidade, Atividades recreativas, Atividade fisica com
organizagao autébnoma, dirigida e outras. Nogdes basicas de primeiros socorros. Atividades
integradas.

Pré-requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Lingua Portuguesa 02 h/a 80 h/a

Ementa: Introdugdo ao Curso. Estudo Comparativo e Panorama dos Periodos Literarios das
Literaturas Portuguesa e Brasileira. Quinhentismo Brasileiro. Barroco. Arcadismo. Trabalhos
Tematicos.

Carater da disciplina: ( X) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Redagao

02 h/a 80 h/a

Ementa: Conceituacdo de lingua, linguagem, texto e discurso. Variedades linguisticas: a
guestdo do uso e a questdo da norma. Estudo de fatos linguisticos, tendo como ponto de
partida o texto. O texto e a interagcdo sociocomunicativa. Texto, leitura e sentido. Concepcao
de intertextualidade e polifonia. Diferenciacdo entre tipo e género textual. Combinacdo de
temas e figuras na composicdo de textos pertencentes a diferentes géneros.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
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Disciplina: Matematica

CH semanal:
04 h/a

CH total:
160 h/a

Ementa: Conjuntos e Fun¢des, Funcdo Exponencial, Fungdo Logaritmica, Trigonometria.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo

Disciolina: Biologia CH semanal: CH total:
e 03 h/a 120 h/a

Ementa: Ecologia, Botanica, Fisiologia Animal Comparada.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo

Disciolina: Fisica CH semanal: CH total:
prina: 04 h/a 160 h/a

Ementa: Leis de Newton, Leis de Conservacao e Hidrostatica.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo

Disciplina: Quimica CH semanal: CH total:
piina: 02 h/a 80 h/a

Ementa: A ciéncia quimica e o estudo dos materiais. Estrutura atOmica e grandezas
relacionadas. Estrutura e utilizacdo da classificacdo periddica dos elementos. LigacOes
guimicas e interacOes intermoleculares. Representacdo e nomenclatura de substancias
inorganicas. Classificacdo e representacdo de reacdes quimicas e balanceamento de

equacgoes quimicas. Calculos estequiométricos.

Carater da disciplina: ( X) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo

Disciplina: Geografia SEUETELE Sl EELE
02 h/a 80 h/a

Ementa: Introducdo a Geografia, Cartografia, Geologia e geomorfologia, Climatologia,
dominios, morfoclimaticos e meio ambiente e Recursos hidricos e energéticos.

Carater da disciplina:

( X ) tedrico

( ) pratico

Permite regime de dependéncia:

( )sim

( X )ndo
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Disciplina: Historia il SETEnEL el
02 h/a 80 h/a
Ementa: Sociedades pré-coloniais (Africa), As bases da modernidade, A América colonial.
Carater da disciplina: ( X) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Filosofia

02 h/a 80 h/a

Ementa: Introducdo a filosofia: mitologia, cosmologia e filosofia. O projeto da filosofia:
Investigacdo sobre ser, a verdade, o bem e o belo no ambito das varias disciplinas filoséficas
como a ontologia, teoria do conhecimento, ética, politica e estética, em suas estruturas

conceituais e argumentativas no ambito da antiguidade.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo

. . . " CH semanal: CH total:
Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés) 02 h/a 80 h/a

Ementa: Reconhecimento e expressdao de identidades nas mais variadas praticas sociais.
Desenvolvimento de letramentos multiplos via recepgao e produgdo de géneros textuais

diversos. Usos sociocomunicativos dos tipos textuais narragdo e descrigao.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo

. . . CH semanal: CH total:
Disciplina: Lingua Estrangeira (Espanhol) 02 h/a 80 h/a

Ementa: Nombre y origen. Acciones habituales. Gostos y preferéncias. Tiempo libre/el écio:

Funcdes comunicativas. Fun¢cdes gramaticais.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo

Disciplina: Quimioinformatica

02 h/a 80 h/a

CH semanal: CH total:

Ementa: Edicdo eletronica de textos. Edicdo eletrOnica de expressdes matemadticas.
Edicdo eletronica de planilhas e construcdo de graficos. Edicdo de apresentagdes.
Edicdo de estruturas, equagdes, montagens e esquemas quimicos. Fundamentos de
qguimioinformatica. Fundamentos de modelagem molecular. Aplicacdo da
guimioinformatica a problemas de interesse cientifico e tecnoldgico.

Pré-requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )nao
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CH semanal: CH total:

Disciplina: Introdug¢ao a Quimica Experimental 02 h/a 80 h/a

Ementa: Instrumentacdo matematica basica para o laboratéorio de Quimica.
Organizacdao do trabalho no laboratdrio. Seguranca no laboratério. Propagacdo de
incéndios e combate ao fogo. Manipulacdo de produtos quimicos e bioldgicos. Nog¢des
de gestdo de residuos de laboratdrio. Técnicas basicas de laboratdrio. Preparo e
diluicdo de solugles. Elaboracdo de relatérios técnicos. Conhecimento basico das
normas e da legislacdo de laboratdrios quimicos.

Pré-requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo

CH semanal: CH total:

Disciplina: Microbiologia Industrial 02 h/a 80 h/a

Ementa: Microbiologia basica. Elementos de Bioquimica geral e biossintese de
macromoléculas. Crescimento microbiano. Morte microbiana. Importancia da
Microbiologia Industrial, da Engenharia Bioquimica e da Biotecnologia. Producdo de
alguns géneros alimenticios e farmacos. Tratamento de efluentes orgénicos com uso
de microrganismos.

Pré-requisito: Ndo ha pré-requisito

Carater da disciplina: ( X) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )nao
Disciplina: Laboratério de Microbiologia CH semanal: CH total:
Industrial 02 h/a 80 h/a

Ementa: Seguranca em laboratério. Microscopia otica. Experimentos com células.
Técnicas de esterilizacdo. Preparo de meios de cultura. Observacdo de micro-
organismos. Experimentos com enzimologia. Preparo e analise de produtos
alimenticios. Fermentacdo alcodlica.

Pré-requisito: Ndo ha pré-requisito.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo
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? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

SEGUNDA SERIE

CH semanal: CH total:

Disciplina: Educagao Fisica
02 h/a 80 h/a

Ementa: Atividades integradas e integradoras, Atletismo Il, Esporte como jogo Il, Atividades
formativas extraclasse Il, A ginastica e sua pluralidade, Atividades formativas extraclasse II,
Esporte como jogo lll, Atividade fisica e saude, Lutas, dancas — organizacdo autéonoma,
Educacdo e lazer. Atividades integradas.

Pré-requisito: Educacdo Fisica - 12 série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )nao
CH semanal: CH total:

Disciplina: Lingua Portuguesa
02 h/a 80 h/a

Ementa: Questdes da Literatura Brasileira no Séc. XIX: Pressupostos Tedricos. Romantismo
no Brasil — Poesia. Romantismo no Brasil — Prosa. Realismo e Naturalismo no Brasil. A Poesia
Parnasiana e Simbolista no Brasil. O Pré-Modernismo. Trabalhos Tematicos

Pré-requisito: Lingua Portuguesa - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Redagdo
02 h/a 80 h/a

Ementa: Concepcdo de texto como unidade de sentido. O estudo do texto argumentativo-
padrao. Estudo dos mecanismos constitutivos do texto: coesdo e coeréncia. O estudo da
descricdo. A narragao e os elementos da narrativa: o estudo do personagem e os
estereodtipos; a presenga do narrador e o estudo do pronome; marcagao de tempo e de lugar
e o estudo do advérbio e do verbo. Estudo do género cronica e de nogdes essenciais sobre
hibridismo textual. Andlise de texto dramatico: reconhecimento de caracteristicas essenciais.
Estudo de texto teatral e de roteiro cinematografico.
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DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
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Pré-requisito: Redagao - 12 série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Matematica

03 h/a 120 h/a

Ementa: Geometria Plana, Geometria espacial, Numeros Complexos, Progressoes
Aritméticas e Geométricas, No¢cOes de Matematica Financeira, Matrizes, Determinantes,
Sistemas de equacdes lineares, Introducdo ao Calculo.

Pré-requisito: Matematica - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Biologia
02 h/a 80 h/a

Ementa: Classificacdo dos seres vivos, Classificando a Diversidade dos Microrganismos,
Citologia, Genética e Heranca, Evolucdo, Biotecnologia.

Pré-requisito: Biologia - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo

CH semanal: CH total:
Disciplina: Fisica

03 h/a 120 h/a

Ementa: Leis da Termodinamica, Ondas e Eletrostatica.
Pré-requisito: Fisica - 12 série
Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
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= CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:
Disciplina: Quimica
02 h/a 80 h/a

Ementa: SolucGes. Propriedades coligativas. Termoquimica. Cinética quimica e catalise.
Equilibrio quimico. Equilibrio iobnico em fase aquosa. Eletroquimica.

Pré-requisito: Quimica - 1°. série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Historia
02 h/a 80 h/a

Ementa: Consolidacdo da ordem burguesa na Europa, Crise do antigo sistema colonial, O
capitalismo no século XIX e suas contestagdes, América no século XIX, O Império do Brasil.

Pré-requisito: Histdria - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Geografia
03 h/a 120 h/a

Ementa: Capitalismo e globalizacdo, Organizacdo do espaco industrial, Organizacdo do
espaco agrario, Geografia da populacdo, Geografia urbana e Geopolitica das relagGes de
poder.

Pré-requisito: Geografia - 12 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo
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CH semanal: CH total:

Disciplina: Filosofia
02 h/a 80 h/a

Ementa:0s modernos e a nogdo filoséfica de modernidade; conhecimento, politica, ciéncia e
tecnologia na modernidade; critica a ideologia do progresso.

Pré-requisito:

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )nao
CH semanal: CH total:

Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés)
02 h/a 80 h/a

Ementa: Reconhecimento e expressao de identidades em sua relagdo com o mundo nas
mais variadas praticas sociais. Desenvolvimento de letramentos multiplos via recepcdo e
producdo de géneros textuais diversos. Usos sécio comunicativos dos tipos textuais
exposicao e injuncao.

Pré-requisito: Lingua Estrangeira (Inglés) — 12 série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Lingua Estrangeira (Espanhol)
02 h/a 80 h/a

Ementa:Vamos de compras. De viaje. Tengo problemas. El mundo actual

Pré-requisito: Lingua Estrangeira (Espanhol) — 12 Série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

CH semanal: CH total:

2RI G 02 horas/aula 80 horas/aula

Ementa: Propriedades dos gases. Termodinamica quimica. Cinética quimica e catalise.
Estudo do equilibrio quimico. Eletroquimica.

Pré-requisito: Quimica — 12, série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico () pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
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Disciplina: Laboratorio de Fisico-quimica

CH semanal: CH total:

02 horas/aula 80 horas/aula

Ementa: Medidas e tratamento de dados experimentais. Estudo pratico das
propriedades dos gases. Determinacdo de parametros termodinamicos de
transformacdes fisicas e quimicas. Estudo das propriedades fisico-quimicas de fluidos e
solugdes. Estudo da velocidade de reacbes. Estudo do equilibrio quimico e dos fatores
externos que o influenciam.

Pré-requisito: Quimica — 12. série. Introdugdo a Quimica Experimental — 12. série.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Quimica Inorganica

02 horas/aula 80 horas/aula

Ementa: O que é quimica inorganica? O que se estuda em quimica inorganica? Modelo
atémico moderno. Compostos de coordenacdo com metais de transicdo externa.
Quimica descritiva. Sintese e catalise inorganica. No¢bes de quimica bioinorgéanica.

Pré-requisito: Quimica — 12, série

. L ( X ) ‘e
lina: ..
Carater da disciplina tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Laboratodrio de Quimica Inorganica

02 horas/aula 80 horas/aula

Ementa: Propriedades gerais dos elementos. Andlise qualitativa inorganica por via
umida. Preparagdes inorganicas

Pré-requisito: Quimica — 12. série. Introdugdo a Quimica Experimental — 12. série.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
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Disciplina: Quimica Organica

CH semanal: CH total:
2 horas/aula 80 horas/aula

Ementa: Estrutura plana dos compostos organicos. Acidez e basicidade de compostos
organicos. Reacbes de adicdo a ligacdes duplas e triplas e reagdes de eliminacao.
Reagdes de substituicao nucleofilica em carbono saturado. Reagdes de substituicao

eletrofilica em anéis aromaticos.

Pré-requisito: Quimica — 12 série

Carater da disciplina: (X ) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( )sim ( X )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Laboratodrio de Quimica Organica

02 horas/aula 80 horas/aula

Ementa: Estudo orientado por computador de aspectos tedricos da Quimica Organica.
Determinacdo de propriedades fisicas de compostos organicos. Técnicas de separacdo
e de purificacdo de substancias organicas. Técnicas de extracdo de produtos naturais.
Preparacdo de substancias organicas. Aplicaces a problemas tecnolégicos.

Pré-requisito: Quimica — 12. série. Introdugdo a Quimica Experimental — 12. série.

Carater da disciplina:

(

) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia:

(

) sim

( X )ndo
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CEFET-MG CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

TERCEIRA SERIE

CH semanal: CH total:

Disciplina: Topicos de Educagdo Fisica (Optativa)
02 h/a 80 h/a

Ementa:Atividades integradas. Atletismo lll. Cultura corporal no espago urbano. Atividades
formativas extraclasse lll. Esporte e natureza. Dimensdes humanas do trabalho e do lazer,
Estudos e praticas de aprofundamento.

Pré-requisito: Educacdo Fisica - 22 série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

CH semanal: CH total:

Disciplina: Lingua Portuguesa
02 h/a 80 h/a

Ementa:Questdes da Literatura no Séc. XX e XXI: Pressupostos Tedricos. Vanguardas
Europeias. A primeira fase do modernismo. Segunda fase do Modernismo: o romance de 30.
Segunda fase do Modernismo: a poesia de 30. Terceira fase do Modernismo: Geragao de 45.
A literatura brasileira dos anos 50 aos 80: ultimos movimentos grupais. O teatro tragico de
Nelson Rodrigues. A producdo literaria contemporanea pds anos 80 do século XX (poesia). A
producdo literaria contemporanea pés anos 80 do século XX (prosa). Literatura e cultura
afro-brasileiras: um olhar contemporaneo. Trabalhos tematicos.

Pré-requisito: Educagao Fisica - 22 série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

CH semanal: CH total:

Disciplina: Redagao
02 h/a 80 h/a

Ementa: Estudo do texto argumentativo, sobretudo em contextos avaliativos (compreender
o significado do escrever para ser avaliado). A produgdo de texto dissertativo-argumentativo
e o ENEM. Argumentar e persuadir. A estrutura da argumentagao e tipos de argumento.
Argumentacdo retdrica: o jogo entre a intencdo do locutor, os objetivos pretendidos por ele
e a construcdo da imagem no discurso. Mecanismos de coesdo textual: o estudo do periodo
composto e os conectivos. Coeréncia: encadeamento e progressao de ideias. A concordancia
e a regéncia como fatores de coeréncia textual. Estudo da pontuacdo como elemento de
construcdo de sentido. Usos da escrita e da oralidade em contexto profissional.
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CEFET-MG CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Pré-requisito: Redacdo - 22 série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Matematica
02 h/a 80 h/a

Ementa:Geometria Analitica, Andlise Combinatdria, Bindbmio de Newton, Probabilidade,
Polinbmios e Equagdes Polinomiais.

Pré-requisito: Matematica — 22 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Fisica

02 h/a 80 h/a

Ementa:Circuitos Resistivos, Eletromagnetismo e Introdugdo a Fisica Moderna.

Pré-requisito: Fisica — 22 série

Carater da disciplina: ( X) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Quimica
02 h/a 80 h/a

Ementa:Estrutura do e reatividade do grupo carbonila. Reacbes de oxidacdo e reducdo.
Biomoléculas. Radioatividade e fendmenos nucleares.

Pré-requisito: Quimica - 2°. série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo
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CH semanal: CH total:

Disciplina: Historia
02 h/a 80 h/a

Ementa:Hegemonia europeia: do auge a crise, A Republica oligarquica brasileira, Crise da
ordem liberal, A Segunda Guerra Mundial e o novo jogo de forcas internacionais, Brasil: da
Democracia a Ditadura de 1964, O Brasil Contemporaneo, O mundo contemporaneo: os
conflitos atuais.

Pré-requisito: Histdria - 22 série

Carater da disciplina: ( X) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo
| s | CH semanal: Ll
Disciplina: Sociologia
04 horas/aula 160
horas/aula

Ementa:Introducdo a sociologia. Contexto histérico e intelectual do aparecimento da
sociologia. A sociologia como disciplina comprometida. O pensamento de Emile Durkheim,
Karl Marx e Max Weber. O capitalismo e suas transformacGes na contemporaneidade.
Questdes sociais do capitalismo. Industria Cultural: cultura e ideologia. Neoliberalismo. As
condi¢Bes soécio-histéricas da origem e consolidacdo do neoliberalismo no Brasil. A
juventude no contexto neoliberal. A centralidade do trabalho como categoria de analise da
vida social.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico
Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo
CH semanal: CH total:

Disciplina: Lingua Estrangeira (Inglés)

02 h/a 80 h/a

Ementa: Reconhecimento e expressao de identidades em sua relagdo com o mundo do
trabalho nas mais variadas praticas sociais. Desenvolvimento de letramentos multiplos via
recepcao e producdo de géneros textuais diversos. Usos sdcio comunicativos do tipo textual
argumentagao.

Pré-requisito: Lingua Estrangeira (Inglés) — 22 série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )nao
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CH semanal: CH total:

Disciplina: Lingua Estrangeira (Espanhol) 02 h/a 80 h/a

Ementa: Hagamos un trato. Cambiar de vida. A favor o en contra. Espanhol aplicado.

Pré-requisito: Lingua Estrangeira (Espanhol) — 22 Série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico
Disciplina: Processos industriais CH semanal: CH total:
02 horas/aula 80 horas/aula

Ementa: Tratamento da agua de abastecimento e dguas de processos. Cimentos e
argamassas. Vidros e materiais de construgao inorganicos amorfos. Siderurgia.
Diagramas das fases liquido-sdlido. Produtos cosméticos. Polimeros, plasticos e
borrachas. Quimica a partir de recursos renovaveis. Corantes e pigmentos. Visita
técnica a uma industria.

Pré-requisito: Quimica — 12, série

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )nao

CH semanal: CH total:

Disciplina: L Ori P i iai
isciplina: Laboratério de Processos industriais 01 hora/aula 40 horas/aula

Ementa: Estudo experimental da qualidade da agua. Estudo experimental da produgdo
de cimentos e argamassas. Estudo experimental da produgdo de vidro. Estudo
experimental de aspectos da siderurgia. Estudo experimental da andlise de diagramas
de fase. Estudo experimental de cosméticos e produtos sanitdrios. Estudo
experimental de polimeros. Estudo experimental de derivados quimicos a partir de
recursos renovaveis. Estudo experimental de corantes. Visita técnica a uma indUstria.

Pré-requisito: Quimica — 12, série

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )nao
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L. " CH semanal: CH total:
Disciplina: Corrosao
02 horas/aula 80 horas/aula

Ementa: Corrosdo: conceito, importancia e custos. Corrosdo e Protecao de Superficies.
Potencial de eletrodo. Tipos de pilhas eletroquimicas. Morfologia da corrosao.
Corrosao eletrolitica. Cinética de corrosdao. Métodos de combate a corrosao. Ensaios
de corrosdao e monitoracgao.

Pré-requisito: Fisico-quimica — 22. série. Quimica — 22, série.

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico
Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo
- - y CH semanal: CH total:
Disciplina: Quimica Analitica Instrumental 03
120 horas/aula
horas/aula

Unidades: Fundamentos das técnicas eletroanaliticas. Potenciometria. Coulometria.
Voltametria. Espectrofotometria de absor¢cdo molecular no Ultravioleta/Visivel.
Espectrometria de absorcdo atOmica. Espectrometria de emissdo atébmica.
Cromatografia. Analises térmicas.

Pré-requisito: Quimica — 22 série. Fisica — 22 série. Introdug¢ao a Quimica Experimental

Carater da disciplina: ( X) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo

Disciplina: Laboratério de Quimica Analitica CH semanal: CH total:
Instrumental 02 horas/aula 80 horas/aula

Unidades: Construcdo e aplicacdo de sistemas eletroanaliticos. Caracterizacdo de
materiais por potenciometria com uso de eletrodos de vidro. Aplicagao de técnicas
condutométricas na caracterizagdo de materiais. Uso da espectrofotometria de
absorcdo molecular na andlise de solu¢gdes e acompanhamento de reacdes. Uso da
espectrometria de absorcdo atomica na determinacdo de metais em amostras
diversas. Analise cromatografica de amostras diversas.

Pré-requisito: Quimica — 22 série. Fisica — 22 série. Introducdo a Quimica Experimental

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( x ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )nao
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L. . . L CH semanal: CH total:
Disciplina: Quimica Analitica Quantitativa
02 horas/aula 80 horas/aula

Unidades: Principios de amostragem e preparacdo da amostra para andlise. Analise
gravimétrica. Principios de volumetria. Volumetria de neutralizagao. Volumetria de
precipitacdo. Volumetria de complexac¢do. Volumetria de oxi-reducdo.

Pré-requisito: Quimica — 22 série. Introducdo a Quimica Experimental. Fisico-quimico.

Carater da disciplina: ( X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X )sim ( )ndo

Disciplina: Laboratério de Quimica Analitica CH semanal: CH total:
Quantitativa 02 horas/aula 80 horas/aula

Unidades: Elaboracdo de laudos técnicos. Andlise gravimétrica por volatilizacdo e
precipitacdo de sélidos cristalinos e floculentos e com precipitantes organicos.
Técnicas basicas de andlise volumétrica. Andlise de amostras de alimentos e produtos
guimicos por volumetria de neutralizacdo. Analise de amostras de dgua e solugGes por
volumetria de precipitacdo. Analise de agua e alimentos lacteos por volumetria de
complexacdo. Andlise de produtos diversos por volumetria de oxi-reducdo. Aplicacbes
a problemas tecnoldgicos.

Pré-requisito: Quimica — 22 série. Introdugdo a Quimica Experimental. Fisico-quimica

Carater da disciplina: ( ) tedrico ( X ) pratico
Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao
CH semanal: CH total:

Disciplina: Empreendedorismo
01 hora/aula 40 horas/aula

Unidades: O Processo Empreendedor. Administracdao e Organizacdo de Empresas.
Negociacdo Empresarial. Marketing. Marketing Pessoal. O Plano De Negdcios.

Pré-requisito: Ndo ha pré-requisito.

Carater da disciplina: (X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao
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L . . CH semanal: CH total:
Disciplina: Operagdes unitarias
02 horas/aula 80 horas/aula

Unidades: O papel das operag¢des unitdrias na industria quimica. Fluxo de matéria.
Bombas. Fluxo através de leitos. NUmeros adimensionais, semelhanca geométrica e
critérios de scale-up. Fluxo de calor. Métodos térmicos de separacao. Sistemas de
medicdo, controle e regulagem (MCR). RepresentacGes das operacdes unitarias.

Pré-requisito: Matematica — 22. série.

Carater da disciplina: (X ) tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo
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6.3. PROGRAMA DAS DISCIPLINAS

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG
Disciplina: Artes CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Compreender o ensino de Arte como parte de sua formacdo humanistica, conhecimento
ndo dissociado do ensino das letras e das ciéncias;

- Entender Arte como lugar da experiéncia sensivel, do estimulo aos sentidos, da
possibilidade de multiplas formas de expressdo — Artes Visuais, Artes Cénicas e MuUsica;

- Vivenciar processos criativos na compreensdo de que criar € inerente ao fazer humano;

- Compreender o processo criativo e os fen6menos que agem diretamente no fazer
artistico;

- Apreender Arte como disciplina transdisciplinar, articulada as outras dareas do
conhecimento, bem como as técnicas e aos processos tecnologicos;

- Construir, expressar e comunicar-se em artes visuais, articulando a percepgdo, a
imaginacdo, a reflexdo, observando o proprio percurso de cria¢do;

- Elaborar, produzir obras com registros graficos e volumétricos em suas diversas
possibilidades;

- Desenvolver uma relagdo de autoconfianga com a produgdao artistica pessoal,
relacionando com a dos outros, valorizando e respeitando a diversidade estética e
artistica.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Elementos/ Linguagens da Arte
1.1. O papel da arte
2.2. O mito do dom
2.3. A beleza e o fator cultural

2.4. A transdisciplinaridade das Artes
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2.5. Artes Visuais
2.6. Artes Cénicas

2.7. MdUsica

UNIDADE 2 — Artes Visuais

2.1. Desenho: observacao, técnicas, perspectiva, planos, técnicas de colorir, suportes
2.2. Pintura: técnicas, materiais, suportes

2.3. Escultura: técnicas, materiais

2.4. Estudo da forma

2.5. Estudo da cor

2.6. Estilos e movimentos de Arte

2.7. Artistas

2.8. Linguagens contemporaneas em Arte

2.9. Arte e tecnologia

UNIDADE 3 — Artes Cénicas

3.1. Técnicas e consciéncia corporal, percepc¢do auditiva e tatil, postura, respiracado, voz,
equilibrio, sensério-motor das leis psicofisicas que determinam mecanismos das diferentes
formas de sentir e transformar a experiéncia pessoal junto ao grupo

3.2. Aquecimento fisico e emocional
3.3. Exercicios de confianca

3.4. Jogos e exercicios de memodria e lembrancas. Roteiro de interpretacdo e criagdo de
personagens

3.5. Jogos Teatrais, de cooperacao e colaboracdo, sensibilizacdo e integracdo
3.6. Criacdo coletiva e Improvisacao, experiéncias de palco

3.7. Encenacdo, observacao, criatividade, imaginacao, producdo de esquete, peca de curta
duracao

3.8. Teatro e os aspectos de uma montagem cénica: Sonoplastia-Cenario-Figurino-
lluminagdo- Divulgacdo

UNIDADE 4 — Musica

4.1. Som e Siléncio
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4.2. Qualidades fundamentais do som

4.3. Pentagrama, claves, notas musicais

4.4, Divisao do tempo: Figuras Musicais, compassos
4.5. Instrumentos musicais

4.6. Estilos, formas e géneros musicais

4.7. Musica Popular e Musica Erudita

4.8. Historia da Musica

4.9. Compositores

UNIDADE 5 - Processos Criativos das Artes
5.1. Processos criativos

5.2. Projetos transdisciplinares — Arte, multiplas linguagens, dreas do conhecimento e
tecnologia

5.3. Aplicabilidade da Arte

5.4. Arte e materiais

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas, utilizando-se recursos audiovisuais. Aulas praticas em atelié, com
producdo de trabalhos pelos alunos, explorando diversos materiais, técnicas e suportes.
Desenvolvimento de projetos transdisciplinares. Aulas praticas com montagem de
esquetes e encenacgodes teatrais. Avaliacdo do processo realizado no percurso do trabalho
escolar.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

BOAL, Augusto. 200 exercicios para atores e ndo-ator com vontade de dizer algo através
do teatro. Editora Civilizacdo Brasileira. RJ. 1982.

GOMBRICH, E. H.; Historia da Arte; Sdo Paulo: LTC Editora, 2002.
PROENCA, Graca (2007). Histdria da Arte. S3o Paulo: Atica.
SPOLIN, Viola. O jogo Teatral no Livro do Diretor. Editora Perspectiva. SP. 154p. 2004.
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Bibliografia Complementar:
BARBA, Eugenio. Teatro - soliddo, oficio, revolta. Editora Dulcina. Brasilia. 416p. 2010.

BOURDIEU, Pierre. O amor pela arte - os museus de arte na Europa e seu publico. Edusp.
SP. 239p. 2007.

BOURDIEU, Pierre. Os usos sociais da ciéncia - Por uma sociologia clinica do campo
cientifico. Editora Unesp. SP. 86P. 2003.

ECO, Umberto. Obra Aberta: forma e indeterminagdo nas poéticas contempordneas. Sao
Paulo: Perspectiva, 2005.

ELIADE, Mircea. Mito e Realidade. Editora Perspectiva. SP. 179p. 1991.
MERLEAU-PONTY, Maurice. O visivel e o invisivel. Editora Perspectiva. SP. 271p. 2012.
OSTROWER, Fayga. Universo da Arte. Editora Campus. RJ. 358p. 1983.
OSTROWER, Fayga. Criatividade e Processos de Criagdo. Editora Vozes. RJ. 187p. 1977.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Cicera Vanessa Maia, Claudia Gomes Franca, Juliana Martins Godin, Lucas Dionisio Doro
Pereira, Maria Cecilia Villaca Lima, Rachel Rodrigues Oliveira Anicio Costa, Sanchalivia
Resende.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacdo Geral  Coordenacdo Pedagdgica
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

| CEFET-MG

Disciplina: Educacgao Fisica CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de contemplar, pelo menos, quatro dos
seguintes objetivos:

- Compreender as peculiaridades da Educacdo Fisica Escolar em relacdo as outras
disciplinas, reconhecendo nela os valores de uma disciplina também formadora e que tem
o corpo como mediador e motivo das discussdes e acdes;

- Entender e identificar as manifestacdes corporais, partindo dos conteidos tematizados
pela Educacdo Fisica Escolar;

- Reconhecer e discutir, criticamente, os valores sociais implicitos nas praticas
desenvolvidas pela Educacdo Fisica Escolar como fator de desenvolvimento interativo na
sua formacdo, enquanto sujeito do processo educativo;

- Identificar os varios papéis destinados ao corpo/sujeito na escola de educagdo
tecnoldgica, nas relacdes de trabalho e na sociedade em geral;

- Compreender os limites e possibilidades do espaco, do material e das regras para as
acOes propostas em aulas, reelaborando-as, se necessario, considerando o bem estar
individual e coletivo;

- Compreender as manifestacdes corporais nas suas possibilidades estéticas e sociais no
gue se refere ao comportamento e a saude a partir de fontes cientificas, histéricas,
cotidianas e empiricas;

- Reconhecer a Educacdo Fisica como disciplina pedagdgica integrada ao cotidiano do
curriculo de uma escola de educacao profissional e tecnolégica;

- Abordar os aspectos histdricos, filoséficos e antropoldgicos do esporte e das demais
manifestacbes vinculadas a cultura de movimento humano, contextualizando-os em
relacdo a realidade atual.
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2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Atividades Integradas e Integradoras (de inicio do Ano)

1.1. Atividades culturais e recreativas entre as turmas

UNIDADE 2 - Introdugdo a Educacgao Fisica e a Cultura Corporal

2.1. Educacado Fisica Escolar: funcGes e objetivos

2.2. Histdrico da Educacdo Fisica Brasileira e Educacdo Fisica no CEFET-MG
2.3. Cultura Corporal. O que é?

2.4. Manifestacdes da cultura corporal e contelddos da Educacao Fisica

UNIDADE 3 - Atletismo | (fundamentos)
3.1. Referéncias histéricas e antropoldgicas
3.2. Corridas

3.3. Arremessos

3.4. Saltos

3.5. Regras, competicdes e suas possibilidades

UNIDADE 4 - Atividades Formativas Extraclasse
4.1. Festival de Atletismo

4.2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE 5 - Atividades Folcloricas

5.1. Significado cultural do jogo e das festas populares

5.2. Aspectos ludicos do jogo. Tipos e variacGes de jogos

5.3. Jogos populares e jogos adaptados/inventados

5.4. Dancas folcldricas

5.5. A festa como jogo. Festa junina como manifestacdo cultural

5.6. Diferenca entre jogo e esporte
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UNIDADE 6 - Esportes como Jogo |
6.1. Esportes coletivos com vivéncias criativas de alteracdo de regras

6.2. Jogos esportivos criados pelos alunos

UNIDADE 7 - Atividades Formativas Extraclasse
7.1. Festa Junina

7.2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

7.3.Jogos INTERCAMPI

UNIDADE 8 - A Ginastica e sua Pluralidade

8.1. Diversidade de expressdes da ginastica: acrobacias, coreografias, condicionamento
fisico, estética etc

8.2. Aspectos da ginastica vinculados a arte e a promogao da saude

8.3. Acrobacias

8.4. Coreografias

8.5. Qualidades fisicas basicas

UNIDADE 9 - Atividades Recreativas

9.1. Jogos, estafetas e variacdes possiveis
9.2. Jogos de saldo, de tabuleiro

9.3. Jogos eletronicos

9.4. Gincanas e variagdes possiveis

UNIDADE 10 - Atividades Formativas Extraclasse

10.1. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE 11 - Atividade Fisica com Organiza¢ao Autonoma, Dirigida e Outras
11.1. Esporte
11.2. Ginastica
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11.3. Danga
11.4. Jogos

UNIDADE 12 - NogOes Basicas de Primeiros Socorros

12.1. Conceitos e ocorréncias mais comuns: contusdo, contratura, distensdo muscular,
entorse, luxacdo, fraturas, hematoma, edema, desmaios, entre outras ocorréncias

12.2. Procedimentos basicos de primeiros socorros
12.3. Como agir em situacGes de emergéncia

12.4. O que ndo se deve fazer em situacoes de emergéncia

UNIDADE 13 - Atividades Integradas
13.1. Atividades recreativas envolvendo todas as turmas do horario

13.2. Gincana solidaria

UNIDADE 14 - Atividades Formativas Extraclasse |
14.1. Gincana Solidaria

14.2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

3 — Metodologia de Ensino

Utilizagdo de dinamicas de aproximagdo de grupo, da produgao coletiva do conhecimento,
através de observagdo, analise e solugao de problemas, de intervengdes criticas através da
criacdo e modificacdo de “técnicas” e “regras” tratadas em aulas, de trabalhos e tarefas
em grupo. Problematizacdes de aulas que estabelecam como principios o estimulo ao
pensar a propria acdo e a critica as praticas propostas, de forma a analisar o conteudo
tratado, considerando seus condicionantes historicos e a experiéncia de quem os pratica,
constituem recursos metodolégicos, bem como analisar praticas corporais com o olhar
voltado para os valores que nelas estdo em “jogo”. Nessa direcdo, sdo utilizadas
estratégias de exploracdo ou sondagem em relacdo a temas e/ou contelidos; apresentacdo
geral da unidade com vistas ao seu tratamento pedagdgico posterior; repasse de conteudo
de sub-unidades e organizacdo desses conteudos para integracdo e fixacdo da
aprendizagem; estimulo a experiéncia e a expressdo do conteudo tratado, de forma a
verificar o processo de aprendizagem. Os procedimentos didaticos incluem experiéncias e
vivéncias corporais; aulas tedrico-praticas; aulas expositivas; trabalhos orientados praticos
e/ou escritos; seminarios tematicos; visitas técnicas e excursdes a equipamentos
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relacionados a Educacdo Fisica e experimentacdo das atividades e praticas disponiveis;
dinamicas de grupo; oficinas pedagogicas e Jogos Escolares (internos e externos, incluindo
o INTERCAMPI e outros, dentro do espaco das Atividades Formativas Extraclasse 1). A
utilizacdo de recursos didaticos inclui os recursos visuais disponiveis como o quadro
branco, giz, quadros, cartazes, gravuras, modelos, museus, filmes, projecées, fotografias,
album seriado, mural didatico, exposicdo, graficos, mapas transparéncias, data-show,
gravagoes de programas e/ou documentarios, etc; recursos auditivos, como gravacoes de
audios de programas, apitos e outros instrumentos sonoros; e recursos audiovisuais
especificos como cinema e televisdo, além dos materiais correntes da Educacdo Fisica,
como bolas de diversos tamanhos e modalidades, redes, cones de marcacao, material de
vestudrio como coletes, entre outros. De acordo com as Normas Académicas, sdo exigidas,
no minimo, duas avaliacdes a cada bimestre, ndo se aplicando Avaliacdes Somativas (AS)
no caso da Educacdo Fisica. Em relacdo a avaliacdo, poderdo ser utilizados os seguintes
instrumentos avaliativos: avaliacdo diagndstica (inicios de semestres e/ou bimestres);
prova escrita; trabalhos escritos; trabalhos praticos; pesquisas bibliograficas ou de campo;
relatdrios de atividades; avaliagdo critica/analise da disciplina; observacdes/avalia¢des a
cada aula.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
BRUNHS, Heloisa T. (Org.). Conversando sobre o Corpo. Campinas: Papirus, 1985.

CARVALHO, Anténio Machado & BORDONI, Paulo. Ensino técnico e educag¢do profissional.
Revista Presenca Pedagdgica, v.02, n210. Belo Horizonte, MG: UFMG, jul-ago/96.

GRECO, P.J.; BENDA, R. Inicia¢Go Esportiva Universal. BHte: UFMG, 1998. Vol. 1 e 2.
MORENO, Guilherme. Recreagcdo 1000: com acessorios. 4ed. Rio de Janeiro: Sprint. 2003.
PERNISA, Hamlet. Atletismo: desporto base. 3.ed. Juiz de Fora: Graf - Set, 1983.

REZENDE, Carlos A. de. Gindstica Geral no CEFET/MG. Tema Livre apresentado. In: Anais
do | Encontro dos Professores de Educacdo Fisica das InstituicGes Federais de Educacdo
Tecnoldgica - Regido Sudeste. Ouro Preto: ETFOP, 02 a 05 de novembro de 1995, p.05.

Bibliografia Complementar:

BETTI, Mauro. Ensino de primeiro e segundo graus: educagdo fisica para qué? In: Revista
de Ciéncias do Esporte. Santa Maria, RS: vol. 13, n.2, janeiro, 1992.

BETTI, Mauro. Valores e finalidades da Educacgdo Fisica Escolar: uma concepgdo sistémica.
In: Revista de Ciéncias do Esporte. Santa Maria, RS: vol. 16, n.1, outubro, 1994.

CAPARRO?Z, Francisco Eduardo. Entre a Educag¢do Fisica na escola e a Educagdo Fisica da
escola: a Educagdo Fisica como componente curricular. Vitdria, ES: Centro de Educacdo
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Fisica e Desporto Ltda., 2000.
MARCELLINO, Nelson Carvalho. Lazer e educagdo. Campinas: Papirus, 2002.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Mauricio de Azevedo Couto, Genilton de Assis Guimardes, Airton Vitor Guimardes, Rosania
Maria de Resende, Antonio Luiz Prado Serenini, Adriano Gongalves da Silva, Andrea de
Oliveira Barra, Valéria Cupertino, Anténio Luiz Pantuza, JhonHarley Madureira Marques,
Julio Cesar Nogueira Gesualdo.
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Lingua Portuguesa CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Reconhecer a literatura como arte, como uma forma de representagao do imaginario;
- Distinguir texto literario e ndo literario;

- Identificar, nos textos, o emprego de recursos intertextuais, em suas diversas formas, e
seus efeitos de sentido;

- Compreender o processo de construcao do universo ficcional;

- Compreender as relagGes entre realidade e ficcdo, assim como a funcdo social da
literatura;

- Compreender o processo de recep¢ao e circulacao dos textos literarios;

- Analisar os géneros literarios, reconhecendo seu processo dinamico e seu carater
artistico;

- Identificar, em textos literarios, o didlogo entre as marcas de estilo, o tratamento
tematico e o contexto histérico de producao;

- Discutir concepgdes de mundo presentes nos textos estudados e ainda vigentes na
atualidade, contrapondo pontos de vista;

- Compreender o texto literario como espago de manifestagao de ideologias;

- Refletir de modo abrangente sobre o conteido do curso e produzir trabalho final que
materialize essa reflexao.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdugdo ao Curso

1.1. Texto literario e ndo literario

1.1.1. Uso da lingua: denotacdo, conotacdo, polissemia; figuras de linguagem e
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intertextualidade

1.1.2. A construcdo do universo ficcional

1.1.3. Funcgdo social da literatura

1.1.4. Recepcdo e circulacdo dos textos literarios
1.2. Os géneros literarios

1.2.1. Lirico: caracteristicas do género; conceito de verso e estrofe, tipos de verso,
conceito de métrica, divisdo silabica poética (escansdo), ritmo, melodia e rima

1.2.2. Narrativo: algumas caracteristicas dos géneros narrativos (epopeia, romance,
novela, conto, crénica) e estrutura da narrativa

1.2.3. Dramatico: caracteristicas do género

UNIDADE 2 - Estudo Comparativo e Panorama dos Periodos Literarios das Literaturas
Portuguesa e Brasileira

2.1. Leitura e analise de textos literarios de diversos autores e periodos histdricos,
observando a tematica, a forma como o texto foi construido e seu contexto histdrico de
produgdo

2.2. Apresentagao cronoldgica e panoramica dos periodos literarios da Idade Média —
cantigas, romance de cavalaria e autos de Gil Vicente — e Classicismo Portugués a literatura
contemporanea. Visao geral da dinamica da histdria literaria

2.3. Estudo de textos, com tematicas afins, literdrios e ndo literarios, de diferentes
géneros, estilos e épocas historicas, em uma perspectiva comparativa

UNIDADE 3 — Quinhentismo Brasileiro

3.1. Estudo de textos pertencentes a Literatura de Informacdo. Leitura e discussdo do texto
integral ou de trechos contextualizados: "Carta do Achamento do Brasil" (1500), de Pero
Vaz de Caminha e "Duas Viagens ao Brasil" (1557), de Hans Staden, e/ou adaptacdo deste
ultimo texto, por J6 Oliveira, para os quadrinhos: Hans Staden: um aventureiro no Novo
Mundo, editado pela Conrad Editora do Brasil (2005)

3.1.1. Relagbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais

3.1.2. Aspectos particulares da linguagem, da estrutura narrativa e da trama
3.1.3. Imagens do Brasil
3.1.4. Imagens do indigena

3.1.5. Diadlogos com textos contemporaneos de diferentes géneros (como poema,
conto, cronica, reportagem, guia turistico, filme): imagem do Brasil, representacdo
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do indigena, a tematica da viagem

3.2. Estudo de poemas e/ou textos teatrais (autos) de José de Anchieta, pertencentes a
Literatura de Catequese

3.2.1. RelagBes, aplicadas a leitura de textos, entre perfil biografico, obra e contexto
social

3.2.2. Temas e caracteristicas estilisticas

3.2.3. Didlogos entre os poemas e autos de Anchieta e a produ¢cdo medieval (cantigas
e poesia palaciana; autos de Gil Vicente)

3.2.4. Didlogos com textos contemporaneos, pertencentes a varios géneros textuais:
temas, visdes de mundo e estratégias de linguagem — dissonancias e afinidades

UNIDADE 4 - Barroco
4.1. Estudo de poemas religiosos, amorosos e satiricos de Gregdrio de Matos

4.1.1. Relagdes, aplicadas a leitura de textos, entre perfil biografico, obra e contexto
social

4.1.2. Temas e caracteristicas formais, relacionadas a linguagem e estrutura dos
poemas

4.1.3. Didlogos entre a poesia barroca e demais producdes artisticas: arquitetura,
escultura e musica da segunda metade do século XVIII brasileiro (igrejas de
arquitetura barroca, esculturas de Aleijadinho, composicdes sacras de Lobo de
Mesquita e Marcos Coelho, que podem ser relacionadas a Vivaldi e a composigao
sacra de Haydn). Destaque para as caracteristicas da linguagem barroca: cultismo,
conceptismo, jogo de claro-escuro, formas contorcidas e movimentadas, dissonancia
e polifonismo, quebra de linha — gdtico + classico

4.2. Estudo de sermdo, ou sermdes do Padre Antonio Vieira

4.2.1. RelagGes aplicadas a leitura de textos, entre perfil biografico, obra e contexto
social

4.2.2. Temas e caracteristicas formais, relacionadas a linguagem e estrutura dos
sermdoes

4.3. O contexto de época do Barroco a partir do que se depreende dos textos e do que
registra a Historia

4.4. leitura e discussdo de textos contemporaneos, de diferentes géneros, que se
aproximem, pela tematica ou pela linguagem, dos textos pertencentes ao Barroco

UNIDADE 5 — Arcadismo

5.1. Estudo de poemas liricos de Claudio Manuel da Costa e de Tomas Antonio Gonzaga
(ou também da poesia satirica- as Cartas chilenas - deste autor)
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5.1.1. Relagbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contexto social

5.1.2. A concepcdo e a pratica de poesia segundo esses autores
5.1.3. Temas e caracteristicas estilisticas recorrentes

5.1.4. Didlogos entre a poesia arcade e poesias e/ou musicas contemporaneas:
temas, visGes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e afinidades

5.2. Estudo da poesia épica de José Basilio da Gama — O Uraguai — e/ou de José de Santa
Rita Durdao — Caramuru

5.2.1. RelagBes, aplicadas a leitura de textos, entre perfil biografico, obra e contexto
social

5.2.2. Temas e caracteristicas formais, relacionadas a linguagem e estrutura dos
poemas épicos

5.2.3. Leitura e discussdo de textos contemporaneos, de diferentes géneros, que se
aproximem, pela tematica ou pela construcao linguistica, dos poemas estudados

5.3. O contexto de época do Arcadismo a partir do que se depreende dos textos e do que
registra a Histdria, as arcadias (academias literarias) e os pseud6nimos pastoris

UNIDADE 6 — Trabalhos Tematicos
6.1. Discussdao de temas que envolvam todo o conteldo estudado

6.2. Orientacdo para elaboracao de trabalhos finais

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho dos conteldos apoia-se na exposicdo dialogada dessas tematicas,
bem como na leitura e releitura de obras fundamentais da literatura, assim como em sua
analise e relacdo com outras artes e saberes.

Intenta-se a formacdo do leitor literario, possibilitando o contato com uma forma de
expressao singular e de alta densidade de linguagem, ancorada exemplarmente nas
culturas nacionais e por ela representadas, bem como nos didlogos transculturais
permitidos por essa forma artistica.

A interpretacdo desses conteudos textuais seguida de sistematizacdo levard o aluno a
perceber o desenvolvimento da literatura no tempo e sua relagdo com o momento
histérico, sem dissociar-se de um convivio constante e significativo com o presente. As
especificidades do texto literario, sua linguagem e géneros proprios serdo colocados em
relevo no intuito de estimular a criticidade do leitor para que este perceba a importancia
do patrimbnio linguistico-literario, bem como distinguir como novas praticas socio-
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politicas impactam a producdo literdria, fazendo-o, além de conhecedor do acervo
linguistico-literario de sua nacdo e das que com ela se relacionam, também um cidaddo
capaz de refletir sobre seu préprio momento histéorico e as manifestacdes literario-
culturais que nele se constroem.

A experiéncia efetiva da leitura, somada ao reconhecimento do cdnone, possibilitara a
autonomizacdo das escolhas de leitura frente as amplas possibilidades que sdo
cotidianamente oferecidas. Tal trabalho sera feito em consonéancia com o livro didatico,
dando a conhecer a heranca cultural por meio da literatura, bem como as possibilidades
linguistico-literarias advindas do contato com as novas tecnologias, por meio de um
letramento literdrio mais denso.

Tais praticas ocorrerdao por meio de leitura, releitura, discussdes, exposi¢des orais e
escritas, seminarios, exibicdo de filmes/documentarios, bem como sugere-se também,
quando couber, a organizagdao de saraus literarios, oficinas de produgdo criativa,
performances, leituras dramdticas, encenacdes teatrais, entre outros, para que os efeitos
de sentido proéprios da linguagem literaria sejam reconhecidos com proveito para o
cidaddo que se apropria do manancial cultural de sua prépria lingua.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
BOSI, Alfredo. Historia Concisa da Literatura Brasileira. Sdo Paulo: Cultrix, 1997.

CANDIDO, Antonio. Formag¢do da literatura brasileira; momentos decisivos. 7.ed. Belo
Horizonte: Itatiaia, 1993.

COMPAGNON, Antoine. O demdnio da teoria: teoria e senso comum. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 1999.

Bibliografia Complementar:

BOSI, Alfredo. Do antigo estado a maquina mercante. In: Dialética da colonizagdo. Sdo
Paulo: Companhia das Letras, 1992. p. 94-118.

CAMPOQOS, Haroldo de. Metalinguagem e outras metas. 4.ed. S3o Paulo: Perspectiva,
1992.

. O sequestro do barroco na formagdo da literatura brasileira; o caso Gregoério de
Mattos. 2.ed. Salvador: Fundacdo Casa de Jorge Amado, 1989.

PAULINO, Graca; WALTY, Ivete (orgs.). Teoria da literatura na escola: atualizagdo para
professores de | e Il graus. Belo Horizonte: UFMG/ FALE, 1992.

TODOROQV, Tzvetan. A literatura em perigo. Trad. Caio Meira. Rio de Janeiro: DIFEL, 2009.
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Redagao CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Avaliar a adequacdo ou a inadequacdo de determinados registros em situacdes de uso da
lingua;

- Compreender, a partir da concepcdo de variedade linguistica, os valores sociais nela
implicados e, por conseguinte, o preconceito contra falares populares em oposicdo as
formas dos grupos socialmente favorecidos;

- Identificar os diferentes usos da linguagem e sua funcdo social;

- Compreender os diferentes usos de textos expositivos e argumentativos no contexto
escolar, sobretudo em situagdes avaliativas;

- Diferenciar, em textos, concep¢des de mundo e de sujeito decorrentes de sua
historicidade;

- Diferenciar tipos textuais de géneros textuais;
- Reconhecer as caracteristicas da linguagem cientifica;

- Produzir textos com elementos estilisticos e composicionais estudados durante a série.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Lingua, linguagem e interacao
1.1. Conceito de lingua e linguagem
1.2. Variedade linguistica, mudanga e norma culta
1.2.1. Conceito de variagdo linguistica
1.2.1.1. Fatores de variagao linguistica
1.2.1.2. Lingua padrao e preconceito linguistico

1.2.2. A lingua como um sistema flexivel
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1.2.2.1. A produtividade lexical
1.2.3. A lingua como estrutura de analise
1.2.3.1. Classes de palavras

1.2.3.2. Classes do nome e seus usos

UNIDADE 2 - Fungoes de linguagem

2.1. Andlise dos elementos essenciais do processo comunicativo e das funcdes de
linguagem, a saber: emotiva, conativa, poética, fatica, referencial, metalinguistica

UNIDADE 3 - Oficina de Escrita

3.1. Leitura e andlise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou semindrios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

3.2. Analise de filmes que estejam relacionados a nucleos tematicos explorados nas
unidades de escrita (definidos pelo professor)

3.3. Desenvolvimento de atividades de produgdo escrita (produgdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 4 - Texto e Interagdao Sociocomunicativa
4.1. Concepgao de leitura, texto e sentido
4.1.1. Ainteragdo autor-texto-leitor
4.1.2. Conhecimento linguistico, interacional e enciclopédico
4.2. Propriedades do texto
4.2.1. Modalidade, tipologia e géneros
4.2.1.1. Definicdo de género

4.2.1.2. Os tipos de composicdo textual (narrativo, descritivo, argumentativo
injuntivo, dialogal)

4.3. Texto e contexto
4.3.1. Produtor e destinatario, tempo e espaco da producao
4.3.2. Suportes de circulacdo do texto

4.3.3. Situagdes sociais de uso do texto de acordo com o género
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4.4. A interacdo sociocomunicativa e a funcdo do género

UNIDADE 5 - Elementos Linguisticos na Construgdo Textual
5.1. Adjetivo e seus usos

5.2. Advérbio e seus usos

UNIDADE 6 — Oficina de Escrita

6.1. Leitura e andlise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

6.2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

6.3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 7 - Discurso e texto

7.1. A heterogeneidade constitutiva da linguagem

7.2. Discurso e interagdo sociocomunicativa: vozes sociais mencionadas no texto

7.3. Posicionamentos enunciativos do texto: texto autoritario, texto polémico e texto

ludico
7.3.1. Modalizadores e operadores enunciativos e discursivos (aprofundamento dos
usos de adjetivos e de advérbios)

7.4. Conceito de polifonia

7.5. Analise de textos publicitarios

7.6. Texto narrativo: nocGes bdsicas sobre elementos essenciais e reconhecimento de
caracteristicas de géneros narrativos

7.7. Analise e producdo de textos narrativos

UNIDADE 8 — Vozes presentes no texto argumentativo e no texto narrativo
8.1. Vozes mostradas e demarcadas no texto
8.1.1. A negacao como marca de pontos de vistas distintos

8.1.2. O discurso direto

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 52



CURSO TECNICO EM QUIMICA

8.1.3. O discurso indireto
8.1.4. A citacao
8.2. Vozes mostradas e ndo demarcadas no texto
8.2.1. O discurso indireto livre
8.2.2. Imitacdo e intertextualidade
8.2.2.1. Parddia
8.2.2.2. Parafrase
8.2.2.3. Pastiche

8.3. Estudo do verbo: paradigmas e vozes verbais

UNIDADE 9 — Oficina de Escrita

9.1. Leitura e andlise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou semindrios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

9.2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

9.3. Desenvolvimento de atividades de produgdo escrita (producgdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 10 - Textos tematicos e figurativos
10.1. Tematizagao e figurativizagao: dois niveis de concretizagao do sentido
10.2. Tematizacao e figurativizacdo em textos verbais e ndo verbais

10.3. Texto narrativo (aprofundamento: Enredo)

UNIDADE 11 - Dominio discursivo cientifico

11.1. A escrita académica-cientifica

11.2. A formatacgdo de trabalhos académicos

11.3. O plano global dos textos académicos e suas partes
11.4. Como fazer referéncia bibliografica

11.5. Como fazer citacdes

11.6. A impessoalizacdo da linguagem
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UNIDADE 12: Oficina de Escrita

12.1. Leitura e analise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentacdo critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivacdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

12.2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

12.3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho baseia-se em uma pratica laboratorial na qual as habilidades
especificas relacionadas a escrita, leitura e reflexao linguistica sejam desenvolvidas a partir
da produgao efetiva de textos significativos, bem como de sua reescrita critica e da
observagao do comportamento da lingua em uso e sua formalizagao.

A metodologia em questdo entende a lingua como objeto de uso, mas também de reflexao
e analise, por meio de suas muitas formas expressivas, tanto orais quanto escritas em
diferentes géneros e tipos textuais. Desse modo, atividades que promovam a utilizagao
oral/escrita em contextos significativos, bem como percep¢do de seu funcionamento,
seguidas de uso critico serdo estimuladas.

Em relacdo aos textos concebidos pelos alunos, é importante demarcar que o processo de
planejamento da produgdao, bem como de efetiva textualizagao, feedback do professor,
revisoes individuais/colaborativas e reescritas tornam o processo mais significativo que o
produto. Temos, assim, uma autonomizacao do produtor de textos, sem desconsiderar o
produto, fazendo que a avaliagdo aconteca de modo processual/gradativo.

Nesse sentido, a execucdo do Programa fundamenta-se em recursos variados, a saber:
exposicdo dialogada, leitura e releitura, escrita, analise, reescrita, debates, apresentacoes
orais individuais e em grupo, exibicdo de filmes, documentarios, utilizacdo de midias
digitais, entre outros, em didlogo com o livro didatico. Desse modo, a
aprendizagem/autonomizacdo da escrita torna-se significativa para a vida e ndo apenas
para as producoes escolares, engendrando um cidaddo capaz de utilizar a lingua com
proveito nas diversas situacdes comunicativas que lhe serdo apresentadas.

4 — Bibliografia

Bibliografia basica:

DIONISO, Angela Paiva. Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucerna, 2002.
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KOCH, Ingedore G.V. Ler e compreender os sentidos do texto. Sao Paulo: Contexto, 2006.

MARCUSCHI, Luis A. Producdo textual, andlise de géneros e compreensdo. Sdo Paulo:
Parabola, 2008.

Bibliografia suplementar:

BAGNO, Marcos. Gramdtica pedagdgica do portugués brasileiro. Sdo Paulo: Parabola,
2011.

BECHARA, Evanildo. Moderna gramdtica portuguesa. Sao Paulo: Hucitec, 1979.
COSTA VAL, Maria da Graca. Redacdo e textualidade. Sao Paulo: Martins Fontes, 1994.

. Reflexées sobre prdticas escolares de produgdo de texto — o sujeito-autor. Belo
Horizonte: Auténtica/CEALE/FAE/UFMG, 2003.

KOCH, Ingedore G.V. A inter-a¢éo pela linguagem. Sao Paulo: Contexto, 1992.
TRAVAGLIA, Luiz C. Gramdtica e interagdo. Sao Paulo: Cortez, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Alcione Gongalves, Andréa Soares Santos, Joelma
Rezende Xavier, Lilian Aparecida Ardo, Luiz Carlos Gongalves Lopes, Paula Renata Melo
Moreira.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacgdo Geral Coordenagdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Matematica CH semanal: CH total:
Série: 12 04 horas/aula | 160 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Perceber a Matemadtica como um sistema de cddigos e regras que a tornam uma
linguagem de comunicagdo de ideias que permite modelar e interpretar a realidade;

- Compreender os conceitos, procedimentos e estratégias matematicas que possibilitem o
desenvolvimento de estudos posteriores e aquisicdo de uma formacao cientifica geral;

- Aplicar os conhecimentos matematicos em outras areas do conhecimento e na vida
profissional;

- Analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes, utilizando
ferramentas e estratégias matematicas para desenvolver posicionamento critico diante
dos problemas da Matematica ou de outras areas do conhecimento;

- Desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de comunicacao,
espirito critico e criativo;

- Expressar-se, corretamente, oral, escrita e graficamente nas diversas situagdes
matematicas;

- Valorizar a precisao e emprego adequado da linguagem e demonstragdes matematicas.

- Estabelecer conexdes entre diferentes temas matemadticos e entre esses temas e o
conhecimento de outras areas do curriculo;

- Identificar e estabelecer comparagdes entre representacdes equivalentes de um mesmo
conceito, relacionando procedimentos associados as diferentes representacdes;

- Compreender os conceitos e principios fundamentais de conjuntos, das funcdes
polinomiais de 12 e 22 graus, exponencial, logaritmica e Trigonometria;

- Transferir os saberes matematicos para areas do conhecimento de sua formagao técnica,
estabelecendo suporte tedrico para continuidade e desenvolvimento de estudos
posteriores.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Conjuntos e Fungdes

1.1. Conjuntos
1.2. Conjuntos numéricos
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1.3. Funcgdes reais
1.3.1. Dominio, contradominio e conjunto imagem
1.3.2. Grafico de funcGes
1.3.3. Classificacdo de fungdes: injetoras, sobrejetoras, bijetoras; paridade
1.3.4. Composta
1.3.5. Inversa
1.3.6. Fungdes definidas por mais de uma sentenca;
1.3.7. Crescimento e decrescimento de funcbes
1.4. Fungdes polinomiais de 12 e 22 graus
1.4.1. Situagdes-problema
1.4.2. Equagdes
1.4.3. Grafico
1.4.4. Inequacgdes

UNIDADE 2 - Fungao Modular

2.1. Médulo

2.2. Gréfico

2.3. SituagOes-problemas
2.4. EquacgOes e inequagodes

UNIDADE 3 - Fungao Exponencial

3.1. Propriedades de poténcias
3.2. Gréfico

3.3. SituacOes-problemas

3.4. Equacdes e inequagoes

UNIDADE 4 - Fun¢ao Logaritmica

4.1. Logaritmo de um numero
4.2, Propriedades

4.3. Grafico

4.4, Situacoes-problemas

4.5, Equacgodes e inequacgdes

UNIDADE 5 - Trigonometria

5.1. Trigonometria no triangulo retangulo
5.1.1. Razbes trigonométricas
5.1.2. Seno, cosseno e tangente dos arcos notaveis
5.2. Ciclo trigonométrico e fungBes trigonométricas
5.2.1. Arcos, angulos e suas medidas
5.2.2. Arcos cOngruos
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5.2.3. Seno, cosseno, tangente, cotangente, secante e cossecante
5.2.4. Reduc¢do ao 12 quadrante

5.2.5. Soma e subtrac¢do de arcos

5.2.6. Arco duplo e arco metade

5.2.7. Relag¢Ges trigonométricas fundamentais

5.2.8. Equacgbes trigonométricas

5.2.9. Gréficos

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas. Listas de exercicios resolvidas em sala com a participagao dos alunos.
Uso de softwares especificos. Participagao em olimpiadas de Matematica.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BARROSO, Juliane Matsubara. Conexdes com a Matemdtica. Sdo Paulo: Moderna, 2010.
3v.

DANTE, Luiz Roberto. Matemdtica: Contexto e aplicagdes. S3o Paulo: Atica, 2014. 3 v.
IEZZI, Gelson et al. Matemdtica: Ciéncia e aplicagbes. Sao Paulo: Saraiva, 2013. 3 v.
PAIVA, Manoel. Matemdtica. 2. ed. Sao Paulo: Moderna, 2013. 3 v.

Bibliografia Complementar:

IEZZI, Gelson, MURAKAMI,Carlos. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 1. S3o
Paulo: Atual, 2013.

IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 2. Sdo Paulo: Atual, 2013.

IEZZI, Gelson, MURAKAMI,Carlos. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 3. S3o
Paulo: Atual, 2013.

NETO, Aref Antar [et al]. No¢bes de Matemdtica. Fortaleza: Vestseller.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adilson Lopes de Oliveira, Airton Valentim Barban, Alessandra Ribeiro da Silva, Alex da
Silva Temoteo, Aline Fernanda Bianco, Amanda da Costa Vasconcelos, André Rodrigues
Monticeli, Aureo de Alencar Silva, Bruno Ferreira Rosa, Carlos Antonio de Medeiros,
Christiano Otavio de Rezende Sena, Clistenes Lopes da Cunha, Emerson de Sousa Costa,

Erica Marllcia Leite Pagani, Fabricio Almeida de Castro, Gilmer Jacinto Peres, Gisele
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Teixeira Dias Costa Pinto, lzabela Marques de Oliveira, Jodo Batista Queiroz Zuliani, José
Eduardo Salgueiro, José Geraldo de Araujo Pereira, Julio César de Jesus Onofre , Leonardo
Gongalves Rimsa, Marcela Ferreira Richelle, Marcio Augusto Gama Ricaldoni, Maria
Beatriz Guimaraes Barbosa, Michael Ferreira, Miguel Fernando de Oliveira Guerra, Nelson
Fioratto Junior, Nilton César da Silva, Ramon Carvalho da Fonseca, Regina Marcia Faber
Arauljo, Ricardo Saldanha de Morais, Ricardo Vitor Ribeiro dos Santos, Ronaldo Lage
Figueiredo, R6nei Sandro Vieira, Rutyele Ribeiro Caldeira, Valéria Guimaraes Moreira,

Yara Patricia de Queiroz Guimardes.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagao Geral Coordenagao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Biologia CH semanal: CH total:
Série: 12 03 horas/aula | 120 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:
- Conhecer o mundo bioldgico e sua organizagao;

- Compreender a organizacdo, o funcionamento e as diferencas dos seres vivos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Ecologia

1.1. Ecologia
1.1.1. Definigao de ecologia
1.1.2. Niveis de organizacdo (organismo, populacdo, comunidade ecoldgica,
ecossistema, biosfera)
1.1.3. Conceituar: habitat, nicho ecoldgico, bidtico e abidtico
1.1.4. Conceito, importancia de produtores, consumidores (12, 292 e 39),
decompositores
1.1.5. Cadeia e Teia alimentares

1.2. Fluxo de energia: piramides ecoldgicas
1.2.1. Piramide de numeros
1.2.2. Piramide de biomassa
1.2.3. Piramide de energia

1.3. Produtividade dos ecossistemas
1.3.1. PPB (produtividade primaria bruta)
1.3.2. PPL (produtividade primaria liquida)
1.3.3. PSL (produtividade secundaria liquida)

1.4. Ciclos biogeoquimicas
1.4.1. Ciclo da agua
1.4.2. Ciclo do CO,.

1.4.3. Ciclo do O,.
1.4.4. Ciclo do nitrogénio
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1.5. Relagoes Ecoldgicas
1.5.1. Relagdes Ecoldgicas intra-especificas
1.5.2. Relagdes Ecoldgicas interespecificas

1.6. Fatores de regulacdo das populacbes (fatores independentes da densidade,
dependente da densidade, Principio de Gause)

1.7. Sucessdo ecoldgica (definicdo, sucessdo primaria, sucessdo secundaria, comunidade
climax)

1.8. Interferéncia humana no ambiente (poluicdo agua, terra e ar, exploragdo de recursos
naturais)

1.9. Sustentabilidade

UNIDADE 2 - Botanica
2.1. Caracteristicas da célula vegetal

2.2. Tipos de tecidos vegetais (Tecidos de crescimento, tecidos fundamentais, tecidos de
revestimento, tecidos vasculares)

2.3. Parte das plantas
2.3.1. Raiz - caracteristicas e funcao
2.3.2. Caule - caracteristicas e funcao
2.3.3. Folhas - caracteristicas e fungao

2.4. Classificacdo da plantas. Abordando as adaptacdes e os ciclos reprodutivos
2.4.1. Bridfitas
2.4.2. Pteriddfitas
2.4.3. Gimnospermas
2.4.4. Angiospermas

2.5. Fisiologia das plantas
2.5.1. Obtencdo de agua e sais minerais
2.5.2. Fotossintese
2.5.3. Estdmatos
2.5.4. Hormonio vegetais (Auxina, citocina, etileno, giberelina, acida abscisico)
2.5.5. Tropismo (fototropismo, gravitropismo, tigmotropismo, fotoperiodismo)

UNIDADE 3 - Fisiologia Animal Comparada
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3.1. Sistema reprodutor nos animais
3.1.1. Adaptacgdes reprodutivas
3.1.2. Sistema reprodutor humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia, ciclo
menstrual)
3.1.3. Sexualidade humana (puberdade, educacdo afetivo sexual)
3.1.4. Doencas sexualmente transmissiveis
3.1.5. Métodos contraceptivos

3.2. A diversidade de sistemas respiratorios dos animais
3.2.1. Respiragao traqueal
3.2.2. Respiragdo cutanea
3.2.3. Respiragao braquial
3.2.4. Respiragao pulmonar
3.2.5. Respiragao humana - hematose
3.2.6. Respiracao celular
3.2.7. Doengas do sistema respiratério

3.3. Sistema circulatério
3.3.1. Diversidade de sistemas circulatérios dos animais
3.3.2. Fluidos de transporte nos diversos grupos de seres vivos
3.3.3. Adaptagdo nos processos de transporte de substancias

3.4. Anatomia e funcionamento do sistema cardiovascular humano

3.5. Sistema imunolégico (funcdo caracteristicas, conceitos de antigeno e anticorpos)
3.5.1. Imunizagdo e sua importancia

3.6. Sistema excretor
3.6.1. A homeostase nos diversos grupos de seres vivos
3.6.2. AdaptacdOes nos processos de eliminacdo de substancias
3.6.3. Sistema excretor humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia)
3.6.4. Doencgas

3.7. Sistema Digestorio
3.7.1. Importancia da alimentacdo (nutricdo) e a bioquimica dos alimentos
3.7.2. Carboidratos
3.7.3. Proteinas
3.7.4. Lipidios
3.7.5. Acidos Nucleicos
3.7.6. Sais Minerais
3.7.7. Vitaminas
3.7.8. Tipos de digestdo nos diversos grupos de seres vivos
3.7.9. Adaptagdo nos processos de captura, absorcdo e utilizagdo de substancias
nutritivas
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3.7.10. Sistema digestivo humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia)
3.7.11. Doencgas

3.8. Sistema Nervoso
3.8.1. Os neuro0nios e a transmissdo do impulso nervos- bomba de sédio e potassio
3.8.2. A diversidade de sistemas nervosos dos animais
3.8.3. Sistema nervoso humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia)
3.8.4. Doencgas
3.8.5. Drogas e automedicacao
3.8.6. Placa motora e o sistema locomotor

3.9. Sistema locomotor humano
3.10. Sistema sensorial humano

3.11. Sistema endécrino humano
3.11.1. Classificagao das glandulas
3.11.2. Fisiologia, anatomia do sistema endécrino
3.11.3. Hipofise
3.11.4. Tiredide e Paratiredides
3.11.5. Pancreas
3.11.6. Supra-renais

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas com recursos didaticos e praticas de laboratorio.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexées com a Biologia Vol 1. Editora Moderna, Sao
Paulo.2013.

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexdes com a Biologia Vol 2. Editora Moderna, Sao
Paulo.2013.

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexées com a Biologia Vol 3. Editora Moderna, Sao
Paulo.2013.

Bibliografia Complementar:

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAIDER, Fernando. Biologia Hoje. 14.ed. S3o Paulo: Atica,

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 63



CURSO TECNICO EM QUIMICA

2003.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol1. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol2. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol3. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

UZUNIAN,Arménio; BIRBIER, Ernesto. Biologia. 2.ed. Sdo Paulo: Harbra, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

André Rodrigues Marques Guimaraes, Eriks Tobias Vargas, Fabiana da Concei¢do Pereira
Tiago, Leila Saddi Ortega, Mariana Martins Drumond, Raquel de Castro Salomao Chagas,
Rosiane Resende Leite, Samuel José de Melo Reis Gongalves.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacgao Geral Coordenagao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

| CEFET-MG

Disciplina: Fisica CH semanal: CH total:
Série: 12 04 horas/aula 160 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral ou escrita, simbolos, cédigos e
nomenclatura da linguagem cientifica;

- Ler, articular e interpretar simbolos e cddigos em diferentes linguagens e
representagdes: sentencas, equagdes, esquemas, diagramas, tabelas, graficos e
representacdes geométricas;

- Consultar, analisar e interpretar textos e comunicacdes de ciéncia e tecnologia,
veiculados por diferentes meios;

- Elaborar comunicacdes orais ou escritas para relatar, analisar e sistematizar eventos,
fendmenos, experimentos e questoes;

- Identificar em dada situagdao problema as informagdes ou varidveis relevantes e possiveis
estratégias para resolvé-la;

- Identificar fendbmenos ou grandezas em dado dominio do conhecimento cientifico,
estabelecer relagdes, identificar regularidades, invariantes e transformacdes;

- Utilizar instrumentos de mediacado e de calculo, representar dados e utilizar escalas, fazer
estimativas, elaborar hipdteses e interpretar resultados;

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fendbmenos ou
sistemas naturais ou tecnoldgicos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Leis de Newton
1.1. As Leis de Newton para o movimento
1.2. Aplicacoes das leis de Newton a situacdes problema

UNIDADE 2 - Leis de Conservagao
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2.1. Trabalho de uma forga

2.2. Poténcia

2.3. Energia Mecanica

2.4. Conservacao da energia e suas aplicacoes
2.5. Impulso e quantidade de movimento

2.6. Conservacao da quantidade de movimento

UNIDADE 3 — Hidrostatica

3.1. Pressdo e massa especifica

3.2. Pressao atmosférica

3.3. Variagao da pressdao com a profundidade
3.4. Aplicagdes da equagdo fundamental

3.5. Principio de Arquimedes

3 — Metodologia de Ensino

As unidades apresentadas no conteddo programatico constituem um nudcleo bdsico
comum e obrigatério a todos os campi, porém sua profundidade fica a critério e
possibilidade da equipe de professores de cada unidade. Outros conteudos
correlacionados podem ser desenvolvidos, desde que ndo prejudique os conteudos
obrigatérios.

A dimensao tedrico-pratica da disciplina sera concretizada na medida das condigdes de
cada unidade. Ela expressa a importancia de se criar essas condicdes de modo a
proporcionar aos estudantes a realizacdo de atividades praticas no laboratério e, nesse
sentido, a diversificacdo dos ambientes de aprendizagem. No laboratdrio, especialmente,
criar contextos que favorecam o desenvolvimento de um ensino por investigacdo e a
mobilizacdo dos conceitos, modelos, leis e teorias na descricio e interpretacdo de
fendmenos fisicos.

O desenvolvimento do nulcleo comum poderd ser feito por meio de diferentes
abordagens, dentre as quais, ficam destacadas:

Ensino dos conteudos de Fisica a partir de situacGes problema que produzam um contexto
de significacdo para os estudantes.

Ensino dos conteudos de Fisica dentro de uma perspectiva de que o aprendizado dos
conceitos € um processo de continua modificacdo e construcdio de modelos de
compreensdo da realidade cada vez mais sofisticados.
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Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre os conteldos centrais de
cada unidade, proporcionando a eles uma tomada de consciéncia sobre o que sabem e o
gue precisam avancar no aprendizado da Fisica.

Aulas expositivas dialogadas, que articulem contexto, saberes prévios e duvidas dos
estudantes, com os conceitos apresentados, estes tratados como fundamentos e como
instrumentos de compreensao da realidade fisica e tecnoldgica.

Realizacdo de atividades em classe envolvendo a discussdo e solucdo de problemas
exemplares.

Realizacdo, pelos estudantes, em horario extraclasse, de leituras dos textos indicados pelo
professor, resolucdo de problemas exemplares, para posterior discussdao em sala.

Desenvolvimento de projetos extraclasse que explorem as possibilidades de
contextualizacdo dos conteudos das diferentes unidades e articulagdo com a formacao
profissional, promovendo a diversificacdo dos ambientes de aprendizagem.

Realizagdo de atividades praticas no laboratéorio que desenvolvam com os alunos
habilidades de investigagdo e comunica¢ao de resultados em Ciéncia, assim como a
aplicagao de modelos fisicos na descrigao e explicagdao dos fendbmenos vivenciados, no
laboratério, por meio dos experimentos.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALVARENGA, Beatriz e MAXIMO, Antonio. Fisica: Contexto & Aplicag¢des. 1. ed. Sdo Paulo:
Scipione, 2013. 3v.

DOCA, Ricardo Helou; BOAS, Newton Villas; BISCUOLA, Gualter José. Fisica. 2. ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2013. 3v.

GASPAR, Alberto. Compreendendo a Fisica. 2. ed. S3o Paulo: Atica, 2013. 3v.

JUNIOR, Francisco Ramalho; FERRARO, Nicolau G.; SOARES, Paulo A. T. Fundamentos da
Fisica.

Bibliografia Complementar:
CABRAL, F. e LAGO, A. Fisica. Sao Paulo: Harbra, 2004. 3v.

GUIMARAES, L.A. e FONTE BOA, M. Fisica para o segundo grau. S3o Paulo:
Harbra, 1997. 3v.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

STEFANOVITS, Angelo (Ed.). Ser Protagonista: Fisica. 2. ed. S3o Paulo: Edigdes SM, 2013.
3v
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ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adelson Fernandes Moreira, Jodo Paulo de Castro Costa, Paulo Azevedo Soave, Pedro
Rodrigues de Almeida Ill, Raphaella Bahia Soares Cabral.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacgao Geral Coordenagao Pedagdgica
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CURSO TECNICO EM QUIMICA

? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Quimica CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Descrever diferentes tipos de materiais de que objetos sdo feitos, reconhecer suas
propriedades e usos em situacdes cotidianas e processos tecnoldgicos socialmente
relevantes, associando-os a presenca de diferentes substancias;

- Reconhecer as propriedades fisicas dos materiais e substancias (temperatura de fusdo,
temperatura de ebulicdo, densidade, solubilidade, condutibilidade elétrica,
condutibilidade térmica) e sua utilizacdo na identificacdo de materiais e substancias e na
escolha de processos de purificacdo de substancias;

- Relacionar as propriedades dos materiais e as possiveis aplicacbes tecnoldgicas,
buscando informag8es para comparar os materiais utilizados na confecgdo de objetos em
diferentes épocas;

- Reconhecer e efetuar diferentes formas de reutilizagao, reaproveitamento e reciclagem
de materiais utilizados no dia-a-dia;

- Buscar informagGes sobre a composicdo de diferentes materiais em rétulos de produtos
disponiveis no mercado, identificando a diversidade de componentes e a presenca de
componentes comuns, reconhecendo diferentes sistemas de unidades de medidas
utilizadas nesses rétulos;

- Investigar quantitativamente situacoes de desperdicio de materiais usados no dia-a-dia e
sugerir medidas para evitar tais situacoes;

- Representar as propriedades fisicas e as mudancgas de estado fisico dos materiais por
meio de graficos e tabelas;

- Reconhecer as transformacgfes quimicas por meio das suas evidéncias, da sua ocorréncia
em diferentes escalas de tempo, relacionando-as com transformag¢bes que ocorrem no
dia-a-dia;

- Reconhecer a conservagdao da massa nas transformagdes quimicas e as proporgdes entre
as massas de reagentes e produtos, nesses processos, percebendo suas implicagdes no
sistema produtivo;
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- Estabelecer relagdo entre massas envolvidas em transformaces quimicas e quantidade
de matéria, representando a transformacdo que ocorre, por meio do balanceamento das
equacgoes quimicas, aplicando-a em sistemas naturais e industriais;

- Entender o modelo atémico de Rutherford e de Bohr, destacando o contexto historico e
as evidéncias da existéncia do elétron, do nucleo atébmico e dos niveis de energia;

- Compreender as relacdes entre o modelo de Bohr e a tabela peridédica moderna;

- Compreender os modelos de ligagdes idnicas, metadlicas e covalentes e suas relagdes com
as propriedades macroscépicas dos materiais;

- Compreender os modelos de interacGes intermoleculares e suas relacdes com as
propriedades macroscdpicas dos materiais;

- Investigar as relagbes entre as propriedades de materiais naturais, os usos orientados
pelas tradigdes populares e a possibilidade de sua produgdo sintética, a partir de modelos
de suas estruturas;

- Representar as moléculas por férmulas estruturais, eletronicas e moleculares e inferir as
trés dimensdes do edificio molecular, a partir das representa¢des em duas dimensdes;

- Compreender que as transformagdes quimicas fazem parte da histéria da humanidade,
associadas a processos tecnoldgicos de producdo de materiais e a busca de explicagdes e
criacdo de modelos para as transformacgdes quimicas;

- Investigar a produgdao de materiais e sua utilizagdo em varios setores da vida cotidiana,
identificando os usos supérfluos, o impacto ambiental dessa utilizacdo e propor medidas
para a reducdo do consumo e do desperdicio;

- Entender as representacfes simbdlicas das reagdes quimicas por equacles, e por
diferentes formas de expressao cientificas;

- Entender o modelo de Dalton como resultado de uma reflexao historica sobre a natureza
da matéria e as relagGes de massa nas transformacgdes quimicas;

- Compreender a periodicidade de certas propriedades dos elementos quimicos
constantes da tabela periddica, traduzi-las em propriedades macroscopicas das
substancias elementares e relaciona-las as aplicagcGes praticas;

- Reconhecer a existéncia de uma linguagem universal da Quimica para representar
elementos quimicos e substancias;

- ldentificar reacBes acido-base e sua importancia para a vida cotidiana, os processos
industriais e 0 meio ambiente.
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2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - A CIENCIA QUIMICA E O ESTUDO DOS MATERIAIS
1.1. A ciéncia quimica.

1.2. Quimica e cotidiano.

1.3. Quimica e tecnologia.

1.4. Estado de agregacdo das substancias.

1.5. Propriedades das substancias e materiais: cor, aspecto, cheiro, sabor, densidade,
solubilidade, temperatura de fusdo, temperatura de ebulicdo.

1.6. Sistemas homogéneos e heterogéneos.

Unidade 2 - ESTRUTURA ATOMICA E GRANDEZAS RELACIONADAS
2.1. Modelos atébmicos de Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr.
2.2. Massa atdbmica e massa molecular

2.3. Quantidade de matéria, nimero de Avogadro e massa molar
2.4. Férmula minima, férmula molecular e férmula centesimal

2.5. Modelo atdmico moderno e distribuigdo eletronica

Unidade 3 — ESTRUTURA E UTILIZACAO DA CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
3.1. Aspectos histéricos

3.2. Estrutura da Classificacdo Periédica moderna: familias e periodos; metais, ametais,
semi-metais e gases nobres; elementos representativos e de transicdo interna e externa

3.3. Propriedades gerais dos elementos e periodicidade quimica

Unidade 4 — LIGAGOES QUIMICAS E INTERAGOES INTERMOLECULARES
4.1. Octeto e suas exce¢des
4.2. Ligagao idnica: conceito, estrutura de compostos idnicos

4.3. Ligacao covalente: conceito, estruturas de Lewis, geometria e polaridade, nimero de
oxidacao.

4.4. Ligacdo metalica: conceito, estrutura de compostos metalicos

4.5. Propriedades dos compostos moleculares, covalentes, iGnicos e metalicos
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Unidade 5 — REPRESENTACAO E NOMENCLATURA DE SUBSTANCIAS INORGANICAS

5.1. Principais fungdes inorganicas: éxidos, acidos, bases e sais

5.2. Oxidos: éxidos metalicos, anidridos, éxidos anfdteros, dxidos neutros, dxidos mistos,
peroxidos e superoxidos

5.3. Acidos: Oxiacidos e hidracidos
5.4. Bases: hidroxidos
5.5. Sais: sais oxigenados, sais haloides, sais mistos, sais hidratados

5.6. Comportamento quimico de acidos e bases: dissociagdo e ionizagdo. Teorias acido-
base.

Unidade 6 - CLASSIFICACAO E REPRESENTACAO DE REACOES QUIMICAS E
BALANCEAMENTO DE EQUACOES QUIMICAS

6.1. Classificacdo de reagdes: sintese, andlise, decomposicdo, oxi-reducao
6.2. Métodos gerais de balanceamento: método de tentativa e erro e método algébrico

6.3. Balanceamento de equacdes oxirredutivas: método de variacdo do NOx e de semi-
reacao

Unidade 7 - CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

7.1. Célculos envolvendo massa, volume e quantidade de matéria
7.2. Volume molar gasoso e reagdes com gases

7.3. Reagentes limitantes e rendimento

7.4. Pureza

7.5. Reagentes em solugdo

3 — Metodologia de Ensino

Desenvolvimento de sequéncias didaticas iniciadas com uma abordagem contextual,
baseada em algum tema ou em questoes sdcio-cientificas relevantes para a formacdo
integral do estudante como cidaddo consciente, critico e reflexivo. Essa abordagem
contextual deve ser realizada de modo a permitir os desdobramentos conceituais minimos
necessarios para a aprendizagem em Quimica.

Pode-se adotar as seguintes estratégias de ensino: aulas expositivas, atividades
individuais, atividades em grupo, seminarios, apresentacbes de trabalho, atividades
praticas em grupos, atividades experimentais demonstrativas, exercicios de aplicacdo para
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serem feitos em casa ou na sala de aula, etc.

Sera incentivado o método de analise dimensional, com o uso de fatores de conversao,
nos diversos calculos empregados na Quimica, em detrimento da tradicional “regra de
trés” ou o uso automatizado de férmulas, em virtude dos méritos do método em questdo
na compreensdo das relacGes existentes entre quantidades e pelo fato de requerer do
aluno o uso correto das unidades.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CISCATO, Carlos Alberto Mattoso; PEREIRA, Luis Fernando. Planeta quimica. Sdo Paulo:
Atica, 2012. 3v.

FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica. S3o Paulo: Atica, 2013. 3v.
PERUZZO, T. M; CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano. SP: Moderna, 1996.

Bibliografia Complementar:

CARVALHO, Geraldo Camargo de; SOUZA, Celso Lopes de. Quimica de Olho no Mundo do
Trabalho. 1. Ed. S3o Paulo: Scipione, 2003.

SARDELLA, Anténio; FALCONE, Marly. Quimica (Série Brasil). 1. ed. SP: Atica, 2004.

BRADY, James E.; HUMISTON, Gerard E. Quimica Geral. 2. Ed. Traduzido por: Cristina Maria
Pereira dos Santos; Roberto de Barros Faria. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1986. 662p (3v)

LEMBO, Antdnio. Quimica Realidade e Contexto. v. 2, 3. ed. — S3o Paulo: Atica, 2004.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Pro. André M. Oliveira, Prof. Fernando C. Oliveira

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagao Geral Coordenagao Pedagdgica
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? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

| CEFET-MG

Disciplina: Geografia CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Ler, analisar e interpretar os cédigos e representacoes cartograficas e as diversas formas
de expressao grafica;

- Reconhecer os fendOmenos espaciais identificando as singularidades, generalidades,
permanéncias e mudangas na paisagem;

- Analisar e comparar as relagGes entre preservacao e degradacdo da vida no planeta;

- Compreender a dinamica dos fenGmenos fisicos e naturais na constituicdo do espaco
geografico;

- Compreender a interrelacdo entre solo, clima, relevo e hidrografia nos diversos
contextos;

- Identificar o registro das tecnologias na estruturagdo do espacgo geografico.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 -Introducao a Geografia

1.1. Sintese da evolucdo do pensamento geografico

UNIDADE 2 - Cartografia

2.1. Evolucdo da cartografia: da cartografia histérica as geotecnologias

2.2. Forma e movimentos da Terra

2.3. Elementos do mapa (titulo, escala, legenda, coordenadas, orientacdo e fonte)
2.4. Fusos hordrios (tedricos, praticos, horario de verao, LID)

2.5. Representacdo e interpretacdo de documentos cartograficos (projecdes cartograficas,
usos ideoldgicos da cartografia, geomarketing)
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UNIDADE 3 - Geologia e Geomorfologia

3.1. Teorias da origem da Terra (Histéria geoldgica)

3.2. Estruturainterna da Terra, ciclo das rochas e estrutura geoldgica geral e do Brasil
3.3. Deriva continental e tectonica de placas

3.4. Agentes formadores e modeladores do relevo

3.5. Macroformas do relevo continental e submarino

3.6. Formacao, degradacdo e conservacao dos solos (intemperismo e erosao)

UNIDADE 4 - Climatologia, Dominios Morfoclimaticos e Meio Ambiente
4.1. Elementos e fatores climaticos
4.2. Tipos climdticos (climogramas, tipos de chuva)

4.3. Fendmenos climaticos (inversdo térmica, ilha de calor, chuva acida, efeito estufa) e
mudangas climaticas

4.4, Vegetagao e dominios morfoclimaticos

4.5. As unidades de conservacao

UNIDADE 5 - Recursos Hidricos e Energéticos

5.1. Ciclo hidroldgico e acdo antrdpica (dguas superficiais e subterraneas)

5.2. Apropriagdo dos recursos hidricos e a dgua virtual (reuso da agua, escassez hidrica)
5.3. Caracteristicas dos rios e as bacias hidrograficas brasileiras

5.4. Tipos e fontes de energia

5.5. Matriz energética do Brasil e Mundial

3 — Metodologia de Ensino

Aula expositiva e interativa com utilizacdo do quadro e equipamento multimidia.
Semindrios e debates. Organizacdo de atividades Iludopedagdgicas. Atividades
cartograficas de interpretacdo e elaboracdo. Atividades de analise de fontes diversas de
expressao grafica e textual. Trabalhos de campo e visitas técnicas. Avaliagcdes formativas e
somativa.

4 — Bibliografia
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Bibliografia Basica:
ROSS, Jurandyr (Org.) Geografia do Brasil.S3o Paulo: Edusp, 2008.

SCARLATO, F. C. PONTIN, J. A. Do nicho ao lixo: ambiente, sociedade e educa¢do. Sdo
Paulo: Atual, 1992.

SILVA, A. C.; OLIC, N. B.; LOZANO, R. Geogrdfia: contextos e redes. Sao Paulo: Moderna,
2013.V.1,2 & 3.

SIMIELLI, Maria Elena. Geoatlas. S3o Paulo: Atica, 2013.

Bibliografia Complementar:

DANNI-Oliveira, I. M. & MENDONCA, F. Climatologia Fdcil. Sao Paulo: Oficina de textos,
2012.

FITZ, P. R. Cartografia Bdsica. Sao Paulo: Oficina de textos, 2008.

FURLAN, Sueli Angelo. NUCCI, Jodo Carlos. A conservacgdo das florestas tropicais.Sdo Paulo:
Atual, 1999.

ROSS, Jurandyr. Geomorfologia: ambiente e planejamento. Sao Paulo: Contexto, 2010.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adriano Valério Resende, Andressa Virginia de Faria, Carolina Dias de Oliveira, Clayton
Angelo Silva Costa, Erico Anderson de Oliveira, Felipe Pimentel Palha, Gisele Oliveira Miné,
Lucas Guedes Vilas Boas, Malena Silva Nunes, Matusalém de Brito Duarte, Nadia Cristina
da Silva Melo, Ricardo José Gontijo Azevedo, Romerito Valeriano, Rosalia Caldas Sanabio
de Oliveira, Vandeir Robson da S. Matias.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacdo Geral Coordenac¢do Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

| CEFET-MG

Disciplina: Histdria CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera:
- Valorizar a histdria e a cultura afro-brasileira e as raizes africanas da nacdo brasileira;

- Conhecer a luta dos povos indigenas no Brasil, sua cultura e sua contribuicdo para a
histéria do Brasil;

- Identificar os fundamentos da época Moderna e os acontecimentos que transformaram
as sociedades humanas;

- Analisar criticamente o processo de colonizagdo americano e a sua integracdo ao
capitalismo mercantil;

- Conhecer os conceitos basicos para o estudo de praticas coloniais, da escraviddo e da
histéria da colonizagao do Brasil;

- Compreender o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da época Moderna e sua
relacdo com as transformacgdes culturais e artisticas;

- Reconhecer que o processo histérico é elemento fundamental para a compreensdo da
realidade contemporanea;

- Entender que o passado pode ser construido através de fontes variadas, que vao além
dos documentos oficiais.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 : Sociedades Pré-Coloniais (Africa)
1.1. A Africa antes da colonizac¢do europeia
1.2. Reinos Sudaneses

1.3. Reinos lorubas

1.4. Reinos Bantos
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UNIDADE 2: As Bases da Modernidade
2.1. A Crise do Feudalismo
2.1.1. Formacao do Estado Moderno
2.1.2. Absolutismo Monarquico

2.1.3. Principais Tedricos

2.2. Mercantilismo
2.2.1. Principios e tipos de politicas mercantilistas

2.2.2. Mercantilismo e Sistema Colonial

2.3. Renascimento
2.3.1. Humanismo

2.3.2. Caracteristicas Gerais: arte e matematica

2.4. Reforma Protestante
2.4.1. Origens e Motivacgdes
2.4.2. O Inicio da Reforma: Lutero
2.4.3. Expansao da Reforma: Calvino
2.4.4. Reforma Anglicana

2.4.5. A Contra-Reforma Catodlica

2.5. Expansdo Maritimo Comercial
2.5.1. Formacao de Portugal
2.5.2. Pioneirismo Portugués: técnicas de navegacao
2.5.3. As bases para a formacdo do Império portugués
2.5.4. Expansdo Espanhola
2.5.5. Ingleses e Franceses

2.5.4. Comércio negreiro e diaspora africana

UNIDADE 3 — América Colonial

3.1. América pré-colonial
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3.1.1. Astecas, Maias e Incas
3.1.2. Sociedades indigenas da América do Norte

3.1.3. Sociedades indigenas no Brasil pré-colonial: troncos linguisticos, sistemas
sociais, sistema de trabalho e diversidade cultural

3.2. América de Coloniza¢do Espanhola

3.3. América de Colonizacdo Inglesa e Francesa

UNIDADE 4 — O Brasil Col6nia

4.1. América de Colonizagdo Portuguesa: o Brasil
4.1.1. O Pacto Colonial
4.1.2. A Administragao Colonial

4.1.3. A agromanufatura do agucar e os trabalhadores

4.2. O escravismo
4.2.1. Escravidao colonial: trabalho, resisténcia, familia e liberdade

4.2.2. A Africa no Brasil escravista: quilombos, irmandades, batuques e magias

4.3. A presenca holandesa no Brasil

4.3.1. Atividades complementares e expansao territorial dos séc. XVII e XVIII

4.4. A sociedade mineradora e os trabalhadores
4.4.1. A mineragdo e as reacdes ao dominio metropolitano no séc. XVIII

4.4.2. Sociedade e Cultura na regido das minas
4.5. A lgreja no Brasil e a cultura literaria colonizadora
4.5.1. Sociedade colonial: diversidades e dominacgédo social

4.5.2. Patriarcalismo, as mulheres na col6nia e cotidiano

3 — Metodologia de Ensino
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A proposta de trabalho desses contelddos baseia-se na exposi¢cdo dialogada dos temas
com os alunos e no incentivo a reflexdo e ao desenvolvimento de posicionamentos criticos
em relacdo ao processo histérico das sociedades. A execu¢do do Programa baseia-se no
uso de recursos variados, capazes de potencializar o livro didatico adotado, para que os
alunos sintam-se motivados pelas atividades realizadas. Para tal utilizamos fontes
diversas, muitas delas disponibilizadas da web, tais como textos de carater documental,
material iconografico, sonoro, documentarios de época e filmes histéricos, além de visitas
virtuais a museus, que se configuram em um material acessivel complementar ao livro
didatico. Outro importante recurso utilizado sdo as visitas técnicas guiadas a instituicoes
diversas que possibilitam o contato dos alunos com um ambiente externo a sala de aula e
favoravel a aprendizagem.

Também incentivamos a realizagdao de atividades em grupo, capazes de proporcionar a
criacdo de lacos de sociabilidade e de favorecer a desenvoltura e a iniciativa pessoal
perante os desafios cognitivos da disciplina. Acreditamos que a metodologia de ensino
adotada contribui para a construgao de cidadaos conscientes, responsaveis e solidarios.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

Colegdo Histdria Geral da Africa da UNESCO — Volume |: Metodologia e pré-histéria da
Africa (Editor J. Ki-Zerbo); Volume II: Africa antiga (Editor G. Mokhtar) ; Volume Ill: Africa
do século VIl ao XI (Editor M. El Fasi) Volume IV: Africa do século Xll ao XVI (Editor D. T.
Niane); Volume V: Africa do século XVI ao XVIII (Editor B. A. Ogot); Volume VI: Africa do
século XIX a década de 1880 (Editor J. F. A. Ajayi); Volume VII: Africa sob dominacdo
colonial, 1880-1935 (Editor A. A. Boahen). Disponivel em:
<http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_o
bra=205178>. Acesso em 19 de Jun. de 2016.

FAUSTO, Boris. Historia do Brasil. 12ed. Sdo Paulo: Edusp, 2006.

VAINFAS, Ronaldo; FARIA, Sheila de Castro; FERREIRA, Jorge; SANTQOS, Georgina dos.
Historia. 2.ed. v 1, 2, 3. S3o Paulo: Saraiva, 2013.

Bibliografia Complementar:

Equipamentos da Casa Brasileira: 28 mil fichas contendo relatos de viajantes, literatura
ficcional, inventarios de familia e testamentos que revelam habitos culturais da casa
brasileira. Disponivel em: <http://ernani.mcb.org.br/ernMain.asp>. Acesso em 19 de
Junho de 2016.

FREIRE, Carlos A. da R. F; OLIVEIRA; Jodo P. A Presenca Indigena na Formagdo do Brasil.
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Brasilia: Ministério da Educacao, 2006. Disponivel em:
http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/me004372.pdf. Acesso em 19 de
Junho de 2016. (indigenas)

MAQUIAVEL, Nicolau. 0] Principe. Disponivel em:
<http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_o
bra=24134>. Acesso em 19 de Junho de 2016. (primeiro ano, ndo tem editora e
publicacdo)

MARTINS,Lilian Al-Chueyr Pereira. Historia da Ciéncia: objetos, métodos e problemas.
Ciéncia e educagdo. vol.11 no.2 Bauru Maio/Aug. 2005. Disponivel em:
<http://biblioteca.versila.com/3838150>. Acesso em: 19 de Junho de 2016

Revista de Historia da Biblioteca Nacional. Disponivel em:
http://www.rhbn.com.br/revista/.

Série Historias do Brasil — TV Brasil : 10 episddios sobre a histdria do pais Disponivel em:
<http://tvbrasil.ebc.com.br/historiasdobrasil/sobre>. Acesso em 19 de Junho de 2016

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Margareth Cordeiro Franklim, Laura Nogueira de Oliveira, Denise Tedeschi.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagdo Geral Coordenagdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG
Disciplina: Filosofia CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:
- Situar temas, textos e autores da Mitologia e da Cosmologia;
- Situar temas, textos e autores da Filosofia antiga;

- Situar temas e problemas predominantes no periodo da antiguidade.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - O Mito
1.1. A natureza da reflexdao mitoldgica

1.2. Caracteristicas da narrativa mitoldgica

UNIDADE 2 - Os Pré-Socraticos
2.1. Physis e Arkhé: origem e estatuto da multiplicidade

2.2. Caracteristicas da textualidade pré-socratica

UNIDADE 3 - O Nascimento da Filosofia na Grécia Antiga

3.1. SAcrates e o conhecimento de si mesmo

UNIDADE 4 - Platao
4.1. A distingdo entre o ser sensivel e o ser inteligivel
4.2. As implicagdes epistemoldgicas, éticas, politicas e estéticas de tal distingao

4.2.1. Homologia entre ser e conhecimento
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4.2.2. As ideias de Bem e Beleza
4.2.3. Triparticdo da alma e as virtudes cardeais

4.2.4. A triparticao do Estado e a educacgao do cidadao

UNIDADE 5 - Aristoteles
5.1. A divisdo do saber
5.2. A teoria do silogismo

5.3. Ser e devir: o bindbmio ato-poténcia, a distincdo substancia-acidentes e a teoria da
causalidade

5.4. Teorias das virtudes e o problema da felicidade

3 — Metodologia de Ensino

Leituras orientadas. Aulas expositivas e participativas. Debates e seminarios. Exibi¢des de
filmes e documentarios. Desenvolvimento de projetos pedagégicos em interface com
demais disciplinas da 12 série.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
BORNHEIM, Gerd. Os fildsofos pré-socrdticos. Sao Paulo: Cultrix, 1998.

DETIENNE, Marcel. Os Mestres da Verdade na Grécia Arcaica. Traducdao de Andréa Daher.
Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 1988.

REALE, Giovanni. Historia da filosofia antiga. Vols. I-11l. SGo Paulo: Loyola, 2007-2009
JAEGER, Werner. Paidéia: A forma¢do do homem grego. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1995.

MCKIRAHAN, Richard. A filosofia antes de Socrates. Uma introdu¢Go com textos e
comentdrios. S3o Paulo: Paulus, 2013.

VERNANT, Jean-Pierre. As origens do pensamento grego. 72. ed.Sdo Paulo: Difel, 2002
VIDAL-NAQUET, Pierre. O mundo de Homero. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2002.

Bibliografia Complementar

ARISTOTELES. Etica a Nicémaco. S3o Paulo: Atlas editora, 2009.
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ARISTOTELES. A Politica. Martin Claret, 2001.

ARISTOTELES. Metafisica. Vols. I-I1l. S50 Paulo: Loyola, 2002.
CASERTANO, Giovanni. Sofista. Sao Paulo: Paulus, 2010.
PLATAO. Didlogos. Vols. I-VII. Edipro, 2007-2011.

PLATAO. A Republica. Sdo Paulo: Martin Claret, 2001.

ELABORADO POR:

José Geraldo Pedrosa, Luciano André Palm.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacgao Geral Coordenagao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Inglés CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, espera-se que os alunos tenham habilidades e conhecimentos para:

- Interagir autébnoma e criticamente por meio do uso de textos em praticas sociais
diversas, participando ativa e colaborativamente na constru¢ao do conhecimento;

- Receber e produzir textos multimodais, orais e escritos, na lingua alvo de diversos
géneros textuais;

- Compreender o funcionamento Iéxico-sistémico da lingua adicional, as relacdes entre os
recursos linguisticos e ndo-linguisticos e os processos de coeréncia e coesdao na construcao
e organizacao de géneros discursivos variados e dos tipos textuais narrativos e descritivos;

- Reconhecer o seu papel de agente da propria aprendizagem, expressando sua identidade
e suas experiéncias de vida, criatividade, sentimentos, aspiragdes, motivacdes etc. no
convivio com a diversidade em diferentes contextos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — Tipo Textual Enfase
1.1. Narracgao (predominio de sequéncias temporais)

1.2. Descricdo (predominio de sequéncias de localizagdo)

UNIDADE 2 — Géneros Norteadores
2.1. Perfil Pessoal

2.2. Relato de Experiéncia

2.3. Blog

2.4.Vlog

2.5. Narrativa de si

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 85



CURSO TECNICO EM QUIMICA

UNIDADE 3 — Géneros Facilitadores
3.1. Biografia

3.2. Biodata

3.3. Autobiografia

3.4. Guia turistico

3.5. Diario (pessoal, de viagem, etc.)
3.6. Anuncio

3.7. Meme

3.8. Piada

3.9. Horéscopo

3.10. Tweet

3.11. Posts

3.13. Cardapio
3.14. Verbetes
3.15. Rétulo

3.16. Placa de aviso
3.17. Videos.

3.18. Lembrete
3.19. Diagramas
3.20. Grafico

3.21. Infografico
3.22. Tabela

3.23. Quadro

3.24. Fluxograma
3.25. Mapa Conceitual
3.26. Scripts

2.27. Testemunho
3.28. Legenda
3.29. Glossario

3.30. Programacao

3.12. Listas (de compras, de rotinas do dia a dia)
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3.31. Linha do tempo

UNIDADE 4 — Géneros do Cotidiano
4.1. Apresentacdes (pessoais e de terceiros)

4.2. Conversa informal

UNIDADE 5 — Géneros Criativos
5.1. Poema (haiku, limericks)
5.2. Conto

5.3. Fabula

5.4. Histéria em quadrinhos
5.5. Drama

5.6. Ficgao

5.7. Travalinguas

5.8. Jogo Provérbio

5.9. Hashtag

5.10. Mondlogo.

UNIDADE 6 — Léxico-Gramatica (Enfase)

6.1. Tempos verbais (presente e passado simples, presente e passado continuo, gerundio,
infinitivo)

6.2. Pronomes (sujeito, possessivo, objeto, relativo, reflexivo)

6.3. Adjetivos

6.4. Numerais cardinais e ordinais

6.5. Ordem de palavras

6.6. Plural

6.7. Sufixos e prefixos

6.8. WH-questions

6.9. Marcadores do discurso (adi¢cdo, contraste, sequéncia de eventos, tempo etc.)
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UNIDADE 7 — Temas Transversais (Enfase)
7.1. Saude

7.2. Orientagdo Sexual

7.3. Diversidade

7.4. Igualdade

7.5. Valores

7.6. Temas Locais

3 — Metodologia de Ensino

Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).
Avaliagdo formativa (feedback, edicdo em pares, reescrita, autoavaliagao etc.). Avaliagdo
diagnodstica eformativa. Apresentacdo oral (individual, em pares e em grupo). Semindrio.
Exercicios facilitadores diversos.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BIBER, Douglas et al. Longman Grammar of Spoken and Written English. Essex: Longman,
1999.

MURPHY, Raymond & ALTMANN, Roan - Grammar in Use (Intermediate). Cambridge:
Cambridge University Press, 1997.

NETTLE, Mark; HOPKINS, Diana. Developing grammar in context: grammar reference and
practice intermediate. Cambridge: Cambridge University Press, 2003.

OXFORD ESCOLAR - Diciondrio para estudantes brasileiros de inglés: Portugués/Inglés-
Inglés/Portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

BibliografiaComplementar:

Acronym and Abbreviation Dictionary, The Acronym Server. Disponivel em:
<http://www.ucc.ie/info/net/acronyms/index.html>. Acesso em 12 de agosto de 2016.

PASSWORD - Diciondrio Inglés/Portugués. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1996.

SWAN, Michael; WALTER, Catherine. Oxford English grammar course. Oxford University
Press, 2011.

Synonym Dictionary, Vancouver Webpages. Disponivelem: < http://vancouver-
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webpages.com/synonyms.html>. Acesso em: 12 de agosto de 2016.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Valdirene Coelho, Marilia Nessralla, Danielle Carolina Guerra, Danilo Cristéfaro da Silva,
Eliane Marchetti, Eliane Tavares, Glaucio Geraldo Fernandes, Marcos Racilan Andrade,
Marden Oliveira Silva, Natalia Costa Leite, Sérgio Gartner, Silvana Lucia de Avelar, Renato
Caixeta da Silva, Kaciana Alonzo, Adriana Sales.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacgdo Geral Coordenagdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Espanhol CH semanal: CH total:
Série: 12 (Optativa) 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, espera-se que os alunos tenham habilidades e conhecimentos para:

- Comunicar-se em espanhol através das quatro habilidades que compreendem o processo
de ensino-aprendizagem de linguas estrangeiras: expressdo oral e escrita, compreens3do
leitora e oral;

- Reconhecer e utilizar corretamente os verbos, pronomes, estruturas e vocabuldrio
especifico do espanhol, em contextos formal e informal para comunicar-se fluentemente;

- Reconhecer variantes lexicais, fonéticas e sintaticas presentes na diversidade da lingua
espanhola nos paises hispanicos, a partir de contextos auténticos de lingua;

- Empregar os conteuddos gramaticais e lexicais em situagGes concretas de comunicagdo e
em contextos funcionais.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Nombre y Origen

1.1. Fungdes comunicativas

1.1.1. Saudagdes, apresentagdes, despedidas formais e informais
1.1.2. Profissdao, nome e a origem

1.1.3. Soletrar

1.1.4. Léxico: profissdes, nacionalidades

1.1.5. Vocabulario de sala de aula

1.1.6. Diferentes pronuncias/ variedades linguisticas

1.2. Fungdes gramaticais

1.2.1. Alfabeto

1.2.2. Uso dos pronomes pessoais. Conjugacdo de verbos regulares e irregulares do
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presente do indicativo (ser, estar, vivir, tener, trabajar...)
1.2.3. Paradigma do presente de indicativo

1.2.4. Uso dos artigos determinados e indeterminados

UNIDADE 2 — Acciones Habituales

2.1. Fung¢®es comunicativas

2.1.1. Léxico sobre familia

2.1.2. Caracteristicas fisicas

2.1.3. Direg0es, horarios, telefones
2.1.4. Falar de habitos

2.1.5. AgOes habituais e cotidianas
2.1.6. Horarios de trabalho

2.1.7. Frequéncia e periodos

2.1.8. Os dias da semana / partes do dia
2.1.9. Numeros cardinais e ordinais

2.2. Fungbes gramaticais

2.2.1. Verbos reflexivos, verbos auxiliares
2.2.2. Pronomes possessivos

2.2.3. Presente do Indicativo - verbos irregulares

UNIDADE 3 - Gostos y Preferencias

3.1. Fungbes comunicativas

3.1.1. Léxico basico de bebidas e comidas

3.1.2. ExpressOes de gostos e preferéncias

3.1.3. Léxicos de pratos tipicos da cozinha espanhola e hispano-americana
3.1.4. Léxico de estabelecimentos de servicos

3.1.5. Descricdo do bairro e localizacdo de estabelecimentos

3.1.6. Vocabulario da cidade

3.1.7. Dar instrucdes, conselhos e ordens

3.2. Func¢des gramaticais

3.2.1.Paradigma do verbo, gustar, apetecer, encantar
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3.2.2 Ditongacdo no presente do indicativo (exemplo: preferir, etc)
3.2.3 Advérbios de quantidade - mucho, bastante, unpoco, nada
3.2.4 Uso de fun¢Bes — a mitambién, a mitampoco

3.2.5 Modo imperativo — regulares e irregulares (usos e funcoes)

3.2.6 Diferenca de hay/ tener / estar

UNIDADE 4 — Tiempo Libre/ El Ocio
4.1. Fungdes comunicativas

4.1.1. Referir-se ao passado

4.1.2. Relatar experiéncias

4.1.3. Descrigdo do carater

4.1.4. Descrigao fisica

4.1.5. Adjetivos

4.1.6. Léxico: partes de uma casa
4.1.7. Localizar objetos

4.2. Fungdes gramaticais

4.2.1. Agdes temporais

4.2.2. Verbo quedar e seus diferentes usos
4.2.3. Advérbios de lugar, tempo
4.2.4. Pronomes demonstrativos

4.2.5. Pretérito simples e composto do espanhol

3 — Metodologia de Ensino

Ensino/aprendizagem centrada no aluno.Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).
Avaliacdo formativa (feedback, edicao em pares, reescrita, autoavaliacdo etc.). Avaliacdo
diagndstica e formativa. Apresentacdo oral (individual, em pares e em grupo). Seminario.
Exercicios facilitadores diversos.

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 92



CURSO TECNICO EM QUIMICA

4 - BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

AGUIERRE, Blanca Beltran. El espafiol por profesiones — servicios turisticos. Madrid: SGEL,
1994.

ALMEIDA FILHO, J. C. P. Lingua Além de cultura ou além de cultura, lingua? Aspectos do
ensino da interculturalidade In: CUNHA, M. J. & SANTOS, P. (orgs). Textos Universitarios.
Tépicos em Portugués Lingua Estrangeira. Brasilia: EDUNB, 2000.

BOSQUE, I., DEMONTE, V. Gramdtica descriptiva de la lengua espafiola. Madrid: Espasa
Calpe, 2000.

Bibliografia Complementar:
BUELL, Adrian, La economia del sector turistico. Madrid: Alianza editorial, 1991.

BURMANN, Maria Gil. La relevancia del componente sociocultural en la ensefianza de E/LE.
El Marco Comun Europeo, 2005.

CARDENAS, Fabio Tavares, La segmentacion del mercado Turistico — comercializacion y
ventas. México: Trillas, 1991.

SANCHEZ LOBATO, Jesus, et al. Espafiol sin Fronteras. ESF1. Madrid: Sgel, 2006.
SANCHEZ, Aquilino, et al. Cumbre. Nivel intermediario. Madrid: Sgel, 1996.

SECO, Manuel. Gramdtica esencial del espaiol. Introduccidon al estudio de la lengua.
Madrid: Espasa Calpe, 1991.
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landra Maria da Silva
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CURSO TECNICO EM QUIMICA

9 CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Disciplina: Introdug¢ao a Quimica Experimental CH semanal: CH total:
Série: 1°. 02 horas/aula 80 H/A
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer as normas de seguranca do laboratdrio e os planos de emergéncia em vigor,
assim como a conduta correta para se evitar acidentes.

- Conhecer e manusear de forma correta as diversas vidrarias e equipamentos comuns do
laboratério.

- Compreender a importancia e a necessidade de observacdo e respeito as normas de
seguranca no laboratoério.

2 — CONTEUDO PROGRAMATICO

UNIDADE 1 — Instrumenta¢dao matematica bdsica para o laboratério de Quimica

1.1. Ferramentas basicas para o tratamento de grandezas quimicas: analise dimensional,
notacdo cientifica e algarismos significativos

UNIDADE 2 — Organizacao do trabalho no laboratério
2.1. Conhecimento do leiaute do laboratério

2.2. Vidrarias e equipamentos de laboratério

UNIDADE 3 — Seguranga no laboratério
3.1. Normas de seguranga e nogdes de seguranga do trabalho

3.2. Elaboragao de mapas de risco
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UNIDADE 4 - Propagacao de incéndios e combate ao fogo
4.1. Triangulo do fogo

4.2. Meios de extincdo do fogo

4.3. Classes de incéndio

4.4. Agentes extintores

4.5. Aparelhos extintores

Unidade 5 — Manipulagdo de produtos quimicos e biolégicos
5.1. Tipos de produtos toxicos

5.1. Armazenagem e rotulagem de produtos quimicos

5.2. Diagrama de Hummel, pictogramas e nimeros R & S

5.3. Incompatibilidade de produtos quimicos

UNIDADE 6 — Nogoes de gestdo de residuos de laboratério

6.1. Como fazer um inventario do passivo e do ativo

6.2. Protocolo para a caracterizacdo preliminar de residuos quimicos ndo-identificados
6.3. Reaproveitamento de residuos

6.4. Minimizacdo da geracdo de residuos

6.5. Compostagem e incineracao

UNIDADE 7 — Técnicas basicas de laboratorio

7.1. Pipetagem

7.2. Uso de balanga analitica

7.3. Técnicas de transferéncia de sdlidos e de liquidos
7.4. Secagem de materiais

7.5. Métodos de separagao e purificagao: filtragdo simples e a pressao reduzida,
decantagao, recristalizagado, ressublimagao, destilagao simples e fracionada

UNIDADE 8 — Preparo e diluigao de solugdes
8.1. Solutos sélidos anidros, solutos sélidos hidratados, solutos liquidos e outros
8.2. Diferentes expressdes de concentragdo: g/L, mol/L, percentuais em massa e volume

8.3. pH: conceito basico, uso de papéis indicadores
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UNIDADE 9 — Elaboragao de relatodrios técnicos
9.1. Aplicagdo das normas da ABNT na redagdo de relatérios técnicos

9.2. Construgao de graficos: escala e ajuste linear

UNIDADE 10 — Conhecimento basico das normas e da legislagao de laboratérios quimicos
10.1. Beneficios da normalizacao
10.2. Normalizagdo no Brasil

10.3. Modelo atual de normalizacdo

3 - METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas com uso de quadro e recurso multimidia
- Aulas experimentais no laboratério, com elaboracdo de relatdrios técnicos

- Aulas de exercicios

4 - BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

FIOROTTO, Nilton Roberto. Técnicas experimentais em Quimica: normas e procedimentos.
1. ed. S3o Paulo: Erica, 2014. 128 p.

OLIVARES, Igor Renato Bertoni. Gestdo de qualidade em laboratdrios. Campinas, SP:
Atomo, 2006. 100p.

ROCHA FILHO, Romeu Cardozo. Cdlculos bdsicos da quimica. Sao Carlos, SP: EDUFSCar,
2006. 277p.

Bibliografia complementar

CONSTANTINO, Mauricio Gomes. Fundamentos de quimica experimental. Sao Paulo:
Edusp, 2004. 272p.

CHRISPINO, Alvaro. Manual de quimica experimental. Campinas, SP: Atomo, 2010. 253p.

FIGUEREDO, Débora Vallory. Manual para gestdo de residuos quimicos perigosos de
instituicdes de ensino e de pesquisa. Belo Horizonte: Conselho Regional de Quimica de

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 96



CURSO TECNICO EM QUIMICA

Minas Gerais, 2006. 363p.

MORAES, Mdrcia Vilma G. Doen¢as ocupacionais:agentes fisico, quimico, bioldgico,
ergondmico. 1. ed. Sdo Paulo: 1atria, 2010. 236p.
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CURSO TECNICO EM QUIMICA

? CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACIT\O PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Disciplina: Quimioinformatica CH semanal: CH total:
Série: 12, 02 horas/aula 80 H/A
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Utilizar o computador na edicdo de relatérios, artigos e outros trabalhos académicos,
segundo as normas da ABNT.

- Utilizar planilhas eletronicas e a construir graficos com dados experimentais.

- Trabalhar aspectos técnicos e de estilo na elaboracdo de apresentacdes de trabalhos no
formato de slide.

- Realizar pesquisas de dados técnicos e cientificos (propriedades de substancias, artigos
cientificos, patentes, etc) em fontes especializadas na internet.

- Trabalhar ferramentas de edicdo de estruturas quimicas, montagens de laboratoério e uso
de recursos de programas especificos de desenho quimico.

- Conhecer os fundamentos da modelagem molecular e suas aplica¢Ges a situacdes de
interesse quimico fundamental e aplicado.

- Compreender a importancia da utilizacdo das novas tecnologias na modelagem
molecular e suas implicacdes na criacdo de novos materiais (praticas voltadas para o
mundo do trabalho e seu impacto na vida social).

2 — Conteudo programatico

UNIDADE 1 - Edigao eletronica de textos
1.1. Apresentagao do LibreOffice. Comparagdao com o Microsoft Office.

1.2. LibreOffice Writer: Formatagao basica de textos: caractere, paragrafo e pagina. Textos
automaticos.

1.3. Recursos avangados do LibreOffice Writer: recursos de revisao e controle de
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alteragdes, estilos, referéncias, notas e comentdrios, comparacdo de documentos.
1.5. Uso do recurso de entradas bibliograficas. Recursos de revisao.

1.6. Normas da ABNT para relatérios, artigos e outros textos académicos. Citagdes e
referéncias bibliograficas.

UNIDADE 2 - Edigao eletronica de expressoes matematicas

2.1. Edicdo de expressdes matematicas envolvendo operadores, fra¢des, raizes,
somatorios e outros.

UNIDADE 3 — Edi¢ao eletronica de planilhas e construgdo de graficos
3.1 - Colunas e linhas, formatacdo, uso de férmulas basicas.
3.2 — Uso das fungdes SOMA, MEDIA, MAXIMO e MINIMO. Formatacdo condicional.

3.3 — Formatacdo de células como moeda ou percentual. Uso do recurso de fixacdo de
células.

3.4 — Uso das func¢ées SE, PROCV, congelamento de painéis, divisdo de planilha, graficos.

3.5 — Graficos de dispersdo, ajuste de curvas, coeficiente de correlacao.

UNIDADE 4 - Edi¢do de apresentagdes

4.1. Aspectos de formatacdo e estilisticos de apresentacdes com projetor multimidia.

UNIDADE 5 — Edi¢ao de estruturas, equagdes, montagens e esquemas quimicos

5.1. Introdugdo a edigdo de estruturas quimicas. Apresentagao do ACD ChemSketch
Freeware.

5.2. Desenho de estruturas simples: estruturas de Lewis.

5.3. Desenho de estruturas organicas.

5.4. Desenho de estruturas com notacdo em cunha e friso. Aplicacdo de cores.
5.5. Ferramentas de desenho: caixas de texto, setas.

5.6. Desenho de estruturas complexas: policiclicos, compostos de coordenagao com metal.
Desenho de reagdes e vidrarias.

5.7. Desenho de reagdes quimicas. Tabelas de calculos estequiométricos.
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UNIDADE 6 — Fundamentos de Quimioinformatica
6.1. Principais formatos de arquivos moleculares
6.2. Bancos de dados de estruturas quimicas e sua utilidade

6.3. Calculo de alguns descritores de interesse no trabalho pratico do quimico

UNIDADE 7 — Fundamentos de modelagem molecular

7.1. Introdugao a modelagem molecular. Representagdes de estruturas no computador.
Angulos e comprimentos de ligacdo. Arquivos de estruturas. Otimizacdo de conformacdes.

7.2. Introducdo ao uso do programa Arguslab. Ferramentas basicas de manuseio de
arquivos de estruturas, otimizacdo e medida de angulos planos, angulos torsionais e
comprimentos de ligacdo.

7.3. Estudo de algumas propriedades periddicas por meio do Arguslab: raio atdomico,
energia de ionizacdo e afinidade eletronica.

7.4. Comparacdo da geometria e da polaridade de moléculas pequenas.

UNIDADE 8 — Aplicagdao da Quimioinformatica a problemas de interesse cientifico e
tecnoldgico

3 - METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas com uso de quadro e recurso multimidia
- Aulas experimentais no computador

- Apresentagao de trabalhos de pesquisa

4 — BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

OLIVEIRA, André M. Informatica Aplicada a Quimica: Roteiros de Atividades. Timdteo:
CEFET-MG, 2015. 104p.

LIBREOFFICE (Manual), versdo 5.0.3.2. Disponivel online: http://www.libreoffice.org.
Acesso em 25. nov. 2015.

ROCHA, Tarcizio da. OpenOffice.org 2.0 — Calc: definitivo e completo. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2006. v. 3. 538 p.

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 100



CURSO TECNICO EM QUIMICA

Rocha, Tarcizio da. OpenOffice.org 2.0 — Writer: completo e definitivo. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2006. 323 p.

Bibliografiacomplementar

ACD/ChemSketch Freeware, version 12.0, Advanced Chemistry Development, Inc.,
Toronto, ON, Canada,2015. Disponivel online: http://www.acdlabs.com. Acesso em 21.
nov. 2015.

ANDREI, Cesar Cornelio, FERREIRA, Dalva Trevisan, FACCIONE, Milton, FARIA, Terezinha de
Jesus. Da quimica medicinal a quimica combinatdria e modelagem molecular: um curso
pratico. 2. ed. rev. e ampl. Barueri, SP: Manole, 2012. 156p.

Arguslab, version 4.0.1, Mark Thomson and Planaria Software LLC, 2004. Disponivel online:
http://www.arguslab.com. Acessoem 21. nov. 2015.

Leach, A. R.; Gillet, V. J. An Introduction to Chemoinformatics, 2. Ed. Dordrecht: Springer,
2007.

ELABORADO POR: Prof. André M. Oliveira
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? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Disciplina: Microbiologia Industrial CH semanal: CH total:
Série: 12, 02 horas/aula 80 H/A
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Compreender a aplicacdo dos conhecimentos de bioquimica, da microbiologia geral na
obtencdo industrial de produtos de valor econ6mico, seja no campo dos farmacos, dos
alimentos, dos solventes, bem como no tratamento de efluentes orgéanicos.

- Compreender os métodos de isolamento e contagem de microrganismos.

2 — Conteudo programatico

UNIDADE 1 - Microbiologia basica
1.1. Histdrico. Reinos microbianos

1.2. Protozodrios e algas: caracteristicas, morfologia, reproducdo, ocorréncia, classificacao,
nutrigdo, ecologia. Principais usos industriais e problemas causados

1.3. Fungos: caracteristicas, morfologia, reprodugao, ocorréncia, classificagdao, nutrigao,
ecologia. Principais usos industriais e problemas causados

1.4. Bactérias: caracteristicas, morfologia, reproducao, ocorréncia, classificacao, nutricao,
ecologia. Principais usos industriais e problemas causados

1.5. Virus: caracteristicas, morfologia, reproducdo, classificacdo. Principais aplicacdes e
problemas causados

UNIDADE 2 - Elementos de Bioquimica geral e biossintese de macromoléculas

2.1. Principais macromoléculas bioquimicas: proteinas, enzimas, glicideos, lipideos e acidos
nucleicos

2.2. A biossintese das macromoléculas
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UNIDADE 3 - Crescimento microbiano

3.1. Definigdo. Fatores controladores. Exigéncias de crescimento

3.2. Formulagdo de meio de cultura. Cultura pura. Estado fisico da cultura
3.3. Medidas de crescimento microbiano

3.4. Curva e equagao dos crescimentos descontinuos e continuos

3.5. Cinética de enzimas. Equacdo de Michaelis-Menten

UNIDADE 4 — Morte microbiana

4.1. Definicdo. Mecanismos e agentes de esterilizacdo
4.2. Esterilizacdo de meios de cultura

4.3. Esterilizacdo de equipamentos e vidrarias

4.4, Esterilizacdo de ar

UNIDADE 5 — Importancia da Microbiologia Industrial, da Engenharia Bioquimica e da
Biotecnologia

5.1. Apresentacdo de uma industria de base microbioldgica
5.2. Principais produtos de origem microbioldgica

5.3. Avanc¢os mais recentes no campo da biotecnologia

UNIDADE 6 — Produgdo de alguns géneros alimenticios e farmacos

6.1. Producdo de etanol, cerveja, vinhos e vinagre

6.2. Produgao de derivados do leite

6.3. Produgao de antibioticos

6.4. Producdo de hormonios

UNIDADE 7 - Tratamento de efluentes organicos com uso de microrganismos

7.1. Tratamento aerdbico: lagoas de estabilizagao, filtros bioldgicos e lodos ativados

7.2. Tratamento anaerdbico de efluentes organicos com uso de microrganismos.
Biodigestores
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3 - METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas com uso de quadro e recurso multimidia
- Apresentacgao de trabalhos

- Aulas de exercicios

4 — BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

BORZANI, Walter (Org.); SCHMIDELL, Willibaldo (Org.); LIMA, Urgel A. (Org.), AQUARONE,
Eugénio (Org.) Biotecnologia industrial. Sdo Paulo: E. Blicher, 2001. 4v.

PELCZAR JUNIOR, Michael J., EDWARDS, Diane D.,PELCZAR, Merna F. Microbiologia:
conceitos e aplicagoes. 2. ed. Sdo Paulo: Makron, 1997. 2v.

TORTORA, Gerard J. Microbiologia. Porto Alegre: Artmed, 2012. 934p.

Bibliografia complementar
JAY, James M. Microbiologia de alimentos. Porto Alegre: Artmed, 2005. 711p.

SALES, Thelma Regina Alexandre (Org.), ZANIRATE, Gilmara Alves (Org.), MANSUR, Savia
Franklin (Org.). Manual para manipuladores de alimentos. Caratinga: Funec, 2010. 147 p.

CRUZ, Helena Marcia da. Andlises microbioldgicas e fisico-quimicas: conceitos para gestao
ambiental. S3o Paulo: Ed. Erica, 2014. 152p.

OLIVEIRA, Vanessa da Gama. Processos biotecnoldgicos industriais: producdo de bens de
consumo com o uso de fungos e bactérias. S3o Paulo: Ed. Erica, 2015. 120p.

ELABORADO POR: Prof. Felipe A. Vieira
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? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Disciplina: Laboratoério de Microbiologia Industrial CH semanal: CH total:
Série: 12, 02 horas/aula 80 H/A
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de:

- Estudar as rotinas laboratoriais que incluem: preparar meios de cultivo; montar vidrarias
para esterilizagdo; manusear autoclave e forno Pasteur.

- Realizar teste de sensibilidade a antibidticos pelo método de difusdo em placa.

- Relatar resultados de experimentos microbioldgicos.

2 — Conteudo programatico

UNIDADE 1 - Seguranga em laboratdrio

UNIDADE 2 - Microscopia ética

UNIDADE 3 - Experimentos com células

3.1. Compreendendo a osmose

3.2. Extracdo de DNA Vegetal

UNIDADE 4 - Técnicas de esterilizacdo

UNIDADE 5 - Preparo de meios de cultura

UNIDADE 6 — Observagdo de micro-organismos

6.1. Observacdo de protozoarios

6.2. Plagueamento bacteriano e averiguacdo da presenca de micro-organismos no
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ambiente
6.3. Identificagao bacteriana e coloragdao de Gram

6.4. Identificacdo de fungos

UNIDADE 7 — Experimentos com enzimologia
7.1. Estudo da atividade proteolitica de enzimas presentes em frutos
7.2. Um estudo sobre oxidacdo enzimatica

7.3. Catalisando a hidrdlise da ureia em urina

UNIDADE 8 — Preparo e anadlise de produtos alimenticios
8.1. Preparo de iogurte

8.2. Preparo de derivados lacteos

8.3. Investigando componentes presentes no leite

8.4. Testes de qualidade do leite

8.5. Analise qualitativa de proteinas em alimentos com ion cuprico

UNIDADE 9 — Fermentacgao alcodlica

9.1. A quimica da producdo de bebidas alcodlicas

3 - METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas experimentais no laboratério, com elaboracao de relatdrios técnicos

- Formulacao em laboratdrio de produtos de interesse tecnoldgico e comercial

4 — BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica

SALES, Thelma Regina Alexandre (Org.), ZANIRATE, Gilmara Alves (Org.), MANSUR, Savia
Franklin (Org.). Manual para manipuladores de alimentos. Caratinga: Funec, 2010. 147 p.

SILVA, Neusely da. Manual de métodos de andlise microbioldgica de alimentos e dgua. 4.
Ed. S3o Paulo: Varela, 2010. 624p.
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WINN Jr., Washington C. Diagndstico microbioldgico: texto e atlas colorido. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2008. 1565p.

Bibliografia complementar

Instituto Adolfo Lutz (Sdo Paulo). Métodos fisico-quimicos para andlise de alimentos. Coord.
Odair Zenebon, NeusSadoccoPascuet e Paulo Tiglea. Sdo Paulo: Instituto Adolfo Lutz, 2008.
1020p.

SIQUEIRA, Regina Silva de. Manual de microbiologia de alimentos. Brasilia: EMBRAPA, 1995.
159 p.

ELABORADO POR: Prof. Felipe A. Vieira
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DISCIPLINAS — SEGUNDA SERIE

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Educacgao Fisica CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno deverd ser capaz de contemplar, pelo menos, quatro dos
seguintes objetivos:

- Propor e participar efetivamente de praticas esportivas, jogos e outros elementos
relacionados as atividades corporais, considerando os valores sociais que se manifestam
nas diferencas e nas singularidades de alunos e turmas;

- Identificar e discutir criticamente os fatores de inclusdo, de exclusao, de discriminacdo e
as relacBes de poder que se estabelecem nas aulas de Educacdo Fisica e suas semelhancas
com o que ocorre fora delas;

- Posicionar-se criticamente diante dos padrdes corporais e sociais de comportamento e
de saude;

- Compreender e apreender os elementos basicos relativos aos principios fisioldgicos da
atividade fisica, considerando também seus pressupostos histdricos e sociais;

- Entender a relagdo esporte-mercado de trabalho na sociedade em geral e na escola em
particular, refletindo criticamente acerca dos seus valores como referéncia social, como
fendmeno de massa e/ou como contelido hegemonico;

- Vivenciar os fundamentos e conteudos das modalidades especificas, classicas e/ou
contemporaneas, entendendo-as como um conhecimento a ser apreendido criticamente.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Atividades Integradas e Integradoras

1.1. Atividades culturais e recreativas envolvendo todas as turmas do horario

UNIDADE 2 - Atletismo Il (aperfeicoamento)

2.1. Revisdo pratica dos fundamentos técnicos e taticos das modalidades
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2.2. Adaptacgdes e jogos com corridas, saltos e arremessos

2.3. Dimens3ao social do atletismo

UNIDADE 3 - Esporte como Jogo Il
3.1. Esporte: valores caracteristicos e suas relagées com o mercado de trabalho

3.2. O esporte formal e o esporte ndo formal

UNIDADE 4 - Atividades Formativas Extraclasse Il
4.1. Festival de Atletismo

4.2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE 5 - A ginastica e sua Pluralidade (aprofundamento)
5.1. Histérico da ginastica
5.2. Consciéncia, postura e expressao corporais

5.3. Formas ginasticas diversas. Contextualizagdo e vivéncias: calistenia, profilatica,
corretiva, estética, localizada, aerdbica, hidroginastica e musculacdo, entre outras

5.4. Formas ginasticas atuais: aerdbica, localizada, muscula¢do, caminhada ecoldgica

UNIDADE 6 - Atividades Formativas Extraclasse Il
6.1. Festa junina (Planejamento da 12 Série — Participagdo aberta a alunos da 22 Série)

6.2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

6.3. Jogos INTERCAMPI

UNIDADE 7 -Esporte como Jogo Il
7.1. O esporte como referéncia social e fendmeno de massa
7.2. Aspectos econdmicos e organizativos do esporte

7.3. Conteudos indicados no ANEXO 2, de acordo com op¢ao dos alunos

UNIDADE 8 - Atividade Fisica e Saude

8.1. Atividade aerdbica. Atividade anaerdbica
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8.2. Principios cientificos e fisioldgicos basicos da atividade fisica
8.3. Controle da atividade fisica. A frequéncia cardiaca e os limites do corpo
8.4. Avaliacdo na atividade fisica: cooper, abdominal, outras

8.5. Treinamento das qualidades fisicas basicas: resisténcias aerdbicas, forcam,
flexibilidade e alongamento

8.6. Técnicas de relaxamento muscular

UNIDADE 9 - Atividades Formativas Extraclasse Il

9.1. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE10 - Lutas, Dangas — Organiza¢ao Autonoma
10.1. Aspectos historicos, antropoldgicos e sociais

10.2. Atividades organizadas em conjunto com os alunos

UNIDADE 11 - Educagao e Lazer

11.1. Lazer: conceitos, propriedades e abordagens
11.2. Educagao profissional e lazer

11.3. Cultura corporal e lazer

11.4. Conteudos culturais do lazer

11.5. Educacgdo para o lazer. O que é?

11.6. Lazer e trabalho, trabalho e lazer

UNIDADE 12 - Atividades Integradas

12.1. Atividades recreativas envolvendo todas as turmas do horario

UNIDADE 13 - Atividades Formativas Extraclasse Il

13.1. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares
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3 — Metodologia de Ensino

Utilizacdo de dindmicas de aproximacao de grupo, da producdo coletiva do conhecimento,
através de observacdo, analise e solucdo de problemas, de intervencoes criticas através da
criacdo e modificacdo de “técnicas” e “regras” tratadas em aulas, de trabalhos e tarefas
em grupo. Problematizacdes de aulas que estabelecam como principios o estimulo ao
pensar a propria acdo e a critica as praticas propostas, de forma a analisar o conteludo
tratado, considerando seus condicionantes histéricos e a experiéncia de quem os pratica,
constituem recursos metodoldgicos, bem como analisar praticas corporais com o olhar
voltado para os valores que nelas estdo em “jogo”. Nessa direcao, sdo utilizadas
estratégias de exploracdo ou sondagem em relagdo a temas e/ou conteludos; apresentacgio
geral da unidade com vistas ao seu tratamento pedagdgico posterior; repasse de conteudo
de subunidades e organizagao desses conteudos para integracao e fixagdo da
aprendizagem; estimulo a experiéncia e a expressao do conteudo tratado, de forma a
verificar o processo de aprendizagem. Os procedimentos didaticos incluem experiéncias e
vivéncias corporais; aulas tedrico-praticas; aulas expositivas; trabalhos orientados praticos
e/ou escritos; semindrios tematicos; visitas técnicas e excursGes a equipamentos
relacionados a Educagao Fisica e experimentagdo das atividades e praticas disponiveis;
dindmicas de grupo; oficinas pedagdgicas e Jogos Escolares (internos e externos, incluindo
o INTERCAMPI e outros, dentro do espago das Atividades Formativas Extraclasse I). A
utilizacdo de recursos didaticos inclui os recursos visuais disponiveis como o quadro
branco, giz, quadros, cartazes, gravuras, modelos, museus, filmes, projecoes, fotografias,
album seriado, mural didatico, exposicao, graficos, mapas transparéncias, data-show,
gravagoes de programas e/ou documentarios, etc; recursos auditivos, como gravacoes de
audios de programas, apitos e outros instrumentos sonoros; e recursos audiovisuais
especificos como cinema e televisdo, além dos materiais correntes da Educacdo Fisica,
como bolas de diversos tamanhos e modalidades, redes, cones de marcacdo, material de
vestuario como coletes, entre outros. De acordo com as Normas Académicas, sao exigidas,
no minimo, duas avaliagdes a cada bimestre, ndo se aplicando Avaliagdes Somativas (AS)
no Caso da Educacdo Fisica. Em relacdo a avaliacdo, poderdo ser utilizados os seguintes
instrumentos avaliativos: avaliacdo diagndstica (inicios de semestres e/ou bimestres);
prova escrita; trabalhos escritos; trabalhos praticos; pesquisas bibliograficas ou de campo;
relatérios de atividades; avaliacdo critica/analise da disciplina; observacdes/avaliacGes a
cada aula.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

BRASIL. Ministério da Saude. Manual de Primeiros Socorros. Rio de Janeiro: Fundacao
Oswaldo Cruz, 2003. Disponivel em:

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 111



CURSO TECNICO EM QUIMICA

<http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/manuais/biosseguranca/manualdeprimeirossoc
orros.pdf> Acesso em: 02 agos. 2016

MARCELLINO, Nelson Carvalho. Lazer e educagdo. 9. ed. Campinas: Papirus, 2002.
MARQUES, |. Dangando na escola. Sao Paulo: Cortez, 2003.

NAHAS, M.V. Atividade fisica, saude e qualidade de vida: Conceitos e sugestbes para um
estilo de vida ativo. Londrina: Midiograf, 2001.

RUFINO, Luiz Gustavo Bonatto. A pedagogia das lutas: caminhos e possibilidades. Paco
Editorial. 2012.

Bibliografia Complementar:

FRAGA, Alex Branco. Exercicio da informagao: governo dos corpos no mercado da vida
ativa. Tese. FaE. UFRGS. Porto Alegre, 2005. Disponivel em:
<http://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/4997/000462995.pdf?sequence=1>
Acesso em: 23 agos.2016.

MARCELLINO, Nelson C.; FERREIRA, Marcelo Pereira de Almeida. Brincar, jogar, viver:
programa esporte e lazer da cidade. Vol. ll, n. 1, Brasilia: Ministério do Esporte, 2007.

OLIVEIRA, MAB, Leildao MB. Morte subita no exercicio e no esporte. Rev. Bras. Med.
Esporte, 2005, 11(supl.1): s1-s8.

SOARES, Carmen Lucia (org.). Pesquisas sobre o corpo: ciéncias humanas e educacao.
Campinas: Autores Associados, 2007.
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

o DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Lingua Portuguesa CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o0 aluno devera ser capaz de:

- Analisar criticamente romances produzidos no contexto do Romantismo, levando em
conta aspectos tematicos e de linguagem;

- Compreender o papel da literatura na construgao da nacionalidade;
- Identificar temas e motivos recorrentes na Literatura Brasileira do século XIX;

- Realizar analises comparativas entre produgdes contemporaneas, de diferentes dominios
discursivos e géneros textuais, e os romance(s) romantico(s) estudado(s);

- Analisar criticamente produgdes da prosa realista e naturalista, levando em conta
aspectos tematicos e de linguagem;

- Analisar criticamente textos produzidos no contexto do Parnasianismo, Simbolismo e Pré-
Modernismos brasileiros, levando em conta aspectos tematicos e de linguagem;

- Refletir de modo abrangente sobre o conteudo do curso e produzir trabalho final que
materialize essa reflexdo.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Questoes da Literatura Brasileira no Séc. XIX: Pressupostos Tedricos

1.1. Mecanismos de legitimac3do do literario a partir do séc. XIX
1.1.1. Valor, julgamento e escolha na constituicdo do canone
1.1.2. Arte e mercado
1.1.3. Literatura e nacgao

UNIDADE 2 - Romantismo no Brasil — Poesia

2.1. Estudos de textos de autores da 12 geracdo romantica: Gongalves de Magalhdes,
Gongalves Dias
2.1.1. Relagbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
2.1.2. A concepgao e a pratica de poesia romantica segundo esses autores
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2.1.3. Aspectos do estilo individual dos poetas

2.1.4. Temas recorrentes

2.1.5. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos poemas:
reconhecimento do vocabulario, emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e
figuras de linguagem, presenca de metalinguagem, aspectos da estrofacdo, métrica,
rima, ritmo (quando houver). Analise de efeitos de sentido

2.1.6. Didlogos entre a poesia romantica de primeira geracdo e as producoes
contemporaneas: temas, visoes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias
e afinidades

2.2. Estudos de textos e autores da 22 gera¢do romantica: Alvares de Azevedo, Casimiro de
Abreu, Fagundes Varela e Junqueira Freire
2.2.1. Relagbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
2.2.2. A concepcado e a pratica de poesia romantica segundo esses autores
2.2.3. Aspectos do estilo individual dos poetas
2.2.4. Temas recorrentes
2.2.5. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos poemas:
reconhecimento do vocabuldrio, emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e
figuras de linguagem, presenga de metalinguagem, aspectos da estrofagao, métrica,
rima, ritmo (quando houver). Analise de efeitos de sentido
2.2.6. Didlogos entre a poesia romantica de primeira geracdo e as producdes
contemporaneas: temas, visdes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias
e afinidades

2.3. Estudos de textos de autores da 32 geracdo romantica: Castro Alves e Sousdandrade
2.3.1. RelagOes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais
2.3.2. A concepcao e a pratica de poesia romantica segundo esses autores
2.3.3. Aspectos do estilo individual dos poetas
2.3.4. Temas recorrentes
2.3.5. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos poemas:
reconhecimento do vocabulario, emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e
figuras de linguagem, presenca de metalinguagem, aspectos da estrofacdao, métrica,
rima, ritmo (quando houver). Analise de efeitos de sentido
2.3.6. Didlogos entre a poesia romantica de primeira geracdo e as producoes
contemporaneas: temas, visoes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias
e afinidades

2.4. As trés geragdes romanticas: a dindmica das transformacgdes da poesia no periodo

2.5. O contexto de época a partir do que se depreende dos textos e do que registra a
Historia
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UNIDADE 3- Romantismo no Brasil — Prosa
3.1. O género romance e o Romantismo: relagdes

3.2. Panorama das vertentes tematicas da prosa romantica brasileira (romance indianista,
urbano, regionalista e histérico): autores (Joaquim Manuel de Macedo, Manuel Antonio de
Almeida, José de Alencar, Visconde de Taunay) e suas producdes

3.3. Estudo de romance(s) do periodo romantico:

3.3.1. Relagbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais

3.3.2. Caracteristicas do Romantismo na(s) obra(s)

3.3.3. Aspectos particulares da linguagem, da estrutura narrativa e da trama
Reconhecimento do vocabulario. Analise dos elementos da narrativa: foco narrativo,
tipo de narrador e ponto de vista; espaco, tempo, personagens e enredo. Estudo do
gerenciamento das vozes textuais: emprego do discurso direto, indireto e indireto
livre. Utilizacdo de intertextos (inclusive epigrafes), figuras de linguagem e ironia.
Presenga de metalinguagem. Anadlise de efeitos de sentido

3.3.4. Tematicas focalizadas na(s) obra(s) escolhida(s)

3.3.5. Diadlogos entre o(s) romance(s) em estudo e producles contemporaneas:
temas, visdes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e afinidades

3.4. O teatro romantico brasileiro: obras de Martins Pena

UNIDADE 4- Realismo e Naturalismo no Brasil

4.1. O género romance e o Realismo
4.1.1. O quadro politico e social da época: permanéncias e mudancgas
4.1.2. A dindmica das transformacdes do género no periodo
4.1.3. Realismo e Naturalismo: relagdes, semelhancas e diferengas

4.2. Panorama da producdo realista/naturalista no Brasil: autores (Machado de Assis, Raul
Pompéia, Aluisio Azevedo) e obras

4.3. Machado de Assis:
4.3.1. Perfil biogréfico, obra e contexto social
4.3.2. A crbnica, o conto, o romance
4.3.3. A modernidade da obra machadiana

4.4. Estudo de romance(s) e/ou selecio de contos e cronicas do periodo
realista/naturalista:
4.4.1. Caracteristicas do Realismo e/ou Naturalismo na(s) obra(s) lida(s)

4.4.2. Aspectos particulares da linguagem, da estrutura narrativa e da trama (caso de
contos e romances). Reconhecimento do vocabuldrio. Andlise dos elementos da
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narrativa: foco narrativo, tipo de narrador e ponto de vista; espaco, tempo,
personagens e enredo. Estudo do gerenciamento das vozes textuais: emprego do
discurso direto, indireto e indireto livre. Utilizacdo de intertextos (inclusive
epigrafes), figuras de linguagem e ironia. Presenca de metalinguagem. Andlise de
efeitos de sentido

4.4.3. As estratégias construtivas do texto (caso de cronicas)

4.4.4. Tematicas focalizadas na(s) obra(s) escolhida(s)

4.4.5. Didlogos entre o(s) romance(s) e/ou sele¢do de textos em estudo e produgdes
contemporaneas: temas, visoes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias
e afinidades

4.5. O teatro brasileiro no periodo: obras de Qorpo Santo

UNIDADE 5 — A Poesia Parnasiana e Simbolista no Brasil

5.1. Poesia romantica, parnasiana e simbolista: a dinamica das transformacgdes
5.2. Aspectos da linguagem parnasiana

5.3. A poesia parnasiana e o quadro politico e social da época

5.4. Estudos de textos de autores do Parnasianismo Brasileiro: Olavo Bilac, Alberto de
Oliveira e Raimundo Corréa

5.5. Aspectos da estética simbolista: linguagem e temas
5.6. A poesia simbolista e o quadro politico e social da época

5.7. Estudos de textos de autores do Simbolismo Brasileiro: Cruz e Souza, Alphonsus de
Guimaraes

5.7.1. Relagbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais

5.7.2. A concepcgdo e a pratica de poesia parnasiana e simbolista segundo esses
autores

5.7.3. Aspectos do estilo individual dos poetas
5.7.4. Temas recorrentes

5.7.5. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos poemas:
reconhecimento do vocabulario, emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e
figuras de linguagem, presenca de metalinguagem, aspectos da estrofacdao, métrica,
rima, ritmo (quando houver). Analise de efeitos de sentido

5.8. Didlogos entre as estéticas parnasiana e simbolista nas produgdes contemporaneas:
temas, visGes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e afinidades
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UNIDADE 6 — O Pré-Modernismo

6.1. O pré-modernismo como periodo de transicao

6.2. Panorama da producdo do periodo: autores (Monteiro Lobato, Lima Barreto, Euclides
da Cunha e Augusto dos Anjos, Jodo do Rio) e obras

6.3. Estudo de textos dos autores atuantes no periodo pré-modernista:

6.3.1. RelacOes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais

6.3.2. Tracos antecipatérios do modernismo nos textos em estudo

6.3.3. Aspectos particulares da linguagem, estrutura narrativa e da trama (caso de
contos e romances)

6.3.4. Concepcdo e pratica da poesia (caso de poemas)

6.3.5. Tematicas focalizadas

6.3.6. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos textos

6.3.7. Didlogos entre os textos selecionados e producdes contemporaneas: temas,
visOes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e afinidades

UNIDADE 7 — Trabalhos Tematicos

7.1. Discussdo de temas que envolvam todo o conteldo estudado
7.2. Orientacdo para elaboracao de trabalhos finais

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho dos conteudos apoia-se na exposi¢ao dialogada dessas tematicas,
bem como na leitura e releitura de obras fundamentais da literatura, assim como em sua
analise e relacdo com outras artes e saberes.

Intenta-se a formacdo do leitor literario, possibilitando o contato com uma forma de
expressao singular e de alta densidade de linguagem, ancorada exemplarmente nas
culturas nacionais e por ela representadas, bem como nos didlogos transculturais
permitidos por essa forma artistica.

A interpretacdo desses conteudos textuais, seguida de sistematizacdo, levara o aluno a
perceber o desenvolvimento da literatura no tempo e sua relagdo com o momento
histérico, sem dissociar-se de um convivio constante e significativo com o presente. As
especificidades do texto literario, sua linguagem e géneros proprios serdo colocados em
relevo no intuito de estimular a criticidade do leitor para que este perceba a importancia
do patrimbnio linguistico-literario, bem como distinguir como novas praticas socio-
politicas impactam a producdo literdria, fazendo-o, além de conhecedor do acervo
linguistico-literario de sua nacdo e das que com ela se relacionam, também um cidaddo
capaz de refletir sobre seu préprio momento histéorico e as manifestacdes literario-
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culturais que nele se constroem.

A experiéncia efetiva da leitura somada ao reconhecimento do cdnone possibilitara a
autonomizacdo das escolhas de leitura frente as amplas possibilidades que sdo
cotidianamente oferecidas. Tal trabalho sera feito em consonéancia com o livro didatico,
dando a conhecer a heranca cultural por meio da literatura, bem como as possibilidades
linguistico-literarias advindas do contato com as novas tecnologias, por meio de um
letramento literario mais denso.

Tais praticas ocorrerdo por meio de leitura, releitura, discussGes, exposicbes orais e
escritas, semindrios, exibicdo de filmes/documentarios, bem como sugere-se também,
guando couber, a organizacdo de saraus literarios, oficinais de producdo criativa,
performances, leituras dramdticas, encenacdes teatrais, entre outros, para que os efeitos
de sentido préprios da linguagem literaria sejam reconhecidos com proveito para o
cidaddo que se apropria do manancial cultural de sua propria lingua.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
BOSI, Alfredo. Historia Concisa da Literatura Brasileira. Sdo Paulo: Cultrix, 1997.

CANDIDO, Antonio. Formac¢do da literatura brasileira; momentos decisivos. 7. ed. Belo
Horizonte: Itatiaia, 1993.

COMPAGNON, Antoine. O dembnio da teoria: teoria e senso comum. Belo Horizonte:
Editora UFMG, 1999.

Bibliografia Complementar:

BOURDIEU, Pierre. As regras da arte: génese e estrutura do campo literario. 22 ed. Sdo
Paulo: Companhia das Letras, 2001.

CAMPOS, Haroldo de. Metalinguagem e outras metas. 4. ed. Sdo Paulo: Perspectiva,
1992.

CANDIDO, Antonio. O discurso e a cidade. Sdo Paulo: Duas Cidades, 1993.

GLEDSON, John. Machado de Assis: Fic¢ho e historia. Trad. S6nia Coutinho. Rio de Janeiro:
Paz e Terra, 1986

SCHWARZ, Roberto. Um mestre na periferia do capitalismo: Machado de Assis. Sdo Paulo:
Duas cidades, 1990.
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Redagao CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Compreender o texto argumentativo como uma unidade de sentido que se estrutura a
partir de uma ideia central;

- ldentificar e compreender a importdncia das estratégias argumentativas na construcdo
de um texto;

- Analisar textos de diferentes géneros, visando ao reconhecimento dos usos de
mecanismos COoesivos;

- Identificar os mecanismos de coesdo e coeréncia em textos de natureza variada;
- Usar, produtiva e autonomamente, os recursos constituintes do género cronica;

- Compreender os mecanismos linguisticos com que se criam efeitos de objetividade e
subjetividade;

- Reconhecer os elementos constituintes de textos narrativos e dramaticos;

- Produzir texto com elementos estilisticos e composicionais estudados na série.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - O estudo do texto argumentativo padrao
1.1. Formulacdo de tese

1.2. Estratégias argumentativas

1.3. Mecanismos indutivo e dedutivo

1.4. Conclusao (diferentes formas de conclusao)

1.5. Anadlise de artigos de opinido variados
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UNIDADE 2- Coesao textual

2.1. Coesdo referencial
2.1.1. Substituicao
2.1.2. Reiteracao

2.2. Coesdo sequencial
2.2.1. Sequenciagao temporal

2.2.2. Sequenciag¢ao por conexao

2.3. O estudo das preposicdes e locucdes prepositivas

2.4. 0 estudo das conjungdes e locugdes conjuntivas

2.5. O uso da coesdo no texto argumentativo

UNIDADE 3: Oficina de Escrita

3.1. Leitura e andlise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou semindrios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

3.2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

3.3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 4 - Coeréncia textual

4.1. Coeréncia como principio de interpretabilidade

4.2. Tipos de coeréncia

4.2.1. Coeréncia sintatica
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4.2.2. Coeréncia semantica
4.2.3. Coeréncia tematica
4.2.4. Coeréncia pragmatica

4.2.5. Coeréncia estilistica

4.3. O estudo do periodo simples

4.4. A pontuacgdo e a construcao frasal

4.5. Pontuacgado e ritmo da narrativa

UNIDADE 5 - Descrigao

5.1. Caracteristicas gerais da descrigao

5.2. Narragdo e descrigdo: diferengas e semelhangas

5.3. Coesdo e coeréncia no discurso descritivo

5.4. O uso de recursos retoéricos no procedimento descritivo

5.5. A descricdo e a producdo de efeitos de sentido

UNIDADE 6: Oficina de Escrita

6.1. Leitura e andlise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivacdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

6.2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

6.3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 7 - Cronica: um género hibrido
7.1. Conceito de crbnica

7.2. Caracteristicas gerais
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7.3. Narragdo, argumentacdo e estilo

7.4. Analise e producdo de crbnicas

UNIDADE 8 — Texto Narrativo (aprofundamento)

8.1. Os conceitos de narrador e autor

8.1.1. A realidade e a representacao

8.2. A funcdo do narrador

8.3. O ponto de vista narrativo

8.3.1. Narrador em terceira pessoa

8.3.2. Narrador em primeira pessoa

8.4. A imagem do leitor configurada no texto

8.5. O estudo do pronome

UNIDADE 9: Oficina de Escrita

9.1. Leitura e andlise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou semindrios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

9.2. Anadlise de filmes/documentdrios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

9.3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com

tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 10 — Personagem e Espac¢o
10.1. Conceitos de personagem e pessoa

10.1.1. Realidade e representacao
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10.1.2. Personagem e figurativizacdo

10.1.3. Acdo e esteriotipizacdo dos personagens
10.2. Tipos de personagens
10.3. Espacos

10.3.1. Espaco, narracao e personagem

10.3.2. Espaco e figurativizacdo
10.4. O estudo do advérbio

UNIDADE 11 - Texto Teatral
11.1. Nogdes basicas de texto dramatico
11.2. Andlise de pegas teatrais produzidas em diferentes épocas da dramaturgia brasileira

11.3. Elementos essenciais do texto dramatico

UNIDADE 12: Oficina de Escrita

12.1. Leitura e andlise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

12.2. Anadlise de filmes/documentdrios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

12.3. Desenvolvimento de atividades de produgdo escrita (produgao escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho baseia-se em uma pratica laboratorial na qual as habilidades
especificas relacionadas a escrita, leitura e reflexdo linguistica sejam desenvolvidas a partir
da producdo efetiva de textos significativos, bem como de sua reescrita critica e da
observacdo do comportamento da lingua em uso e sua formalizacdo.

A metodologia em questdo entende a lingua como objeto de uso, mas também de reflexdo
e analise, por meio de suas muitas formas expressivas, tanto orais quanto escritas em
diferentes géneros e tipos textuais. Desse modo, atividades que promovam a utilizacdo
oral/escrita em contextos significativos, bem como percepcdo de seu funcionamento,
seguidas de uso critico serdao estimuladas.
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Em relacdo aos textos concebidos pelos alunos, é importante demarcar que o processo de
planejamento da producdo, bem como de efetiva textualizacdo, feedback do professor,
revisdes individuais/colaborativas e reescritas tornam o processo mais significativo que o
produto. Temos, assim, uma autonomizacao do produtor de textos, sem desconsiderar o
produto, fazendo que a avaliagdo aconteca de modo processual/gradativo.

Nesse sentido, a execucdo do Programa fundamenta-se em recursos variados, a saber:
exposicdo dialogada, leitura e releitura, escrita, analise, reescrita, debates, apresentacoes
orais individuais e em grupo, exibicdo de filmes, documentarios, utilizacdo de midias
digitais, entre outros, em didlogo com o livro didatico. Desse modo, a
aprendizagem/autonomizagdo da escrita torna-se significativa para a vida e ndo apenas
para as produgdes escolares, engendrando um cidadao capaz de utilizar a lingua com
proveito nas diversas situagdes comunicativas que lhe serdao apresentadas.

4 - Bibliografia

Bibliografia basica:

DIONISO, Angela Paiva. Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucerna, 2002.
KOCH, Ingedore G.V. Ler e compreender os sentidos do texto. Sao Paulo: Contexto, 2006.

MARCUSCHI, Luis A. Producdo textual, andlise de géneros e compreensdo. Sdo Paulo:
Parabola, 2008.

Bibliografia suplementar:

BAGNO, Marcos. Gramdtica pedagdgica do portugués brasileiro. Sdo Paulo: Parabola,
2011.

BECHARA, Evanildo. Moderna gramdtica portuguesa. Sdo Paulo: Hucitec, 1979.
COSTA VAL, Maria da Graca. Redacdo e textualidade. Sao Paulo: Martins Fontes, 1994.

. Reflexées sobre prdticas escolares de produgdo de texto — o sujeito-autor. Belo
Horizonte: Auténtica/CEALE/FAE/UFMG, 2003.

KOCH, Ingedore G.V. A inter-ac¢do pela linguagem. Sdo Paulo: Contexto, 1992.
TRAVAGLIA, Luiz C. Gramdtica e interagdo. Sao Paulo: Cortez, 2003.
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ELABORADO PELOS PROFESSORES: Alcione Gongalves, Andréa Soares Santos, Joelma
Rezende Xavier, Lilian Aparecida Ardo, Luiz Carlos Gongalves Lopes, Paula Renata Melo
Moreira

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacdao Geral Coordenacdo Pedagdgica
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? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Matematica CH semanal: CH total:
Série: 22 03 horas/aula | 120 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o0 aluno devera ser capaz de:

- Perceber a Matemadtica como um sistema de cdodigos e regras que a tornam uma
linguagem de comunicagao de idéias que permite modelar e interpretar a realidade;

- Compreender os conceitos, procedimentos e estratégias matematicas possibilitando
desenvolvimento de estudos posteriores e aquisicdo de uma formagao cientifica geral;

- Analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes, utilizando
ferramentas e estratégias matematicas para desenvolver posicionamento critico diante
dos problemas da Matematica ou de outras dreas do conhecimento;

- Desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de comunicacao,
espirito critico e criativo;

- Expressar-se, corretamente, oral, escrita e graficamente nas diversas situagdes
matematicas;

- Valorizar a precisao e emprego adequado da linguagem e demonstragées matematicas.

- Estabelecer conexbes entre diferentes temas matemadticos e entre esses temas e o
conhecimento de outras areas do curriculo;

- Identificar e estabelecer comparagdes entre representagdes equivalentes de um mesmo
conceito, relacionando procedimentos associados as diferentes representacdes;

- Conhecer e distinguir Solidos Geométricos para solucionar problemas relativos a eles;

- ldentificar figuras geométricas semelhantes, reconhecendo relagcdes de
proporcionalidade;

- Reconhecer padroes numéricos ou geométricos e fazer generaliza¢Oes a partir deles;

- Operar com numeros complexos nas formas algébrica e polar;

- Resolver equagdes simples no conjunto dos numeros complexos;

- Analisar e resolver situacGes-problema envolvendo progressées;

- Interpretar e resolver problemas que envolvam porcentagem, juros simples e
compostos;

- Reconhecer matrizes como uma linguagem e utiliza-las em situagdes-problema;

- Discutir e resolver problemas praticos por sistemas lineares, associando-os a uma matriz
e empregando as propriedades de determinantes.
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2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Geometria Plana
1.1. Areas e perimetro

1.2. Poligonos regulares inscritos e circunscritos

UNIDADE 2 — Geometria Espacial
2.1. Prismas

2.2. Cilindros

2.3. Cones

2.4. Piramides

2.5. Esfera

2.6. Troncos de cone e piramide

UNIDADE 3 — Nimeros Complexos

3.1. Unidade imaginaria

3.2. Poténcias da unidade imaginaria

3.3. Forma algébrica de um numero complexo

3.4. Operagdes com numeros complexos

3.5. Mdédulo e argumento de um numero complexo
3.6. Forma trigonométrica de um nimero complexo

3.7. Férmulas de Moivre

UNIDADE 4 - Progressoes Aritméticas e Geométricas
4.1. Sequéncias e séries numeéricas
4.2. ProgressoOes aritméticas (PA)

4.3. Progressoes geométricas (PG)

UNIDADE 5 — Matematica Financeira

5.1. Taxa de porcentagem
5.2. Lucro e prejuizo
5.3. Juros simples e compostos
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UNIDADE 6 — Matrizes

6.1. Definicdo

6.2. Tipos de matrizes

6.3. OperagOes com matrizes

6.4. Matriz inversa

UNIDADE 7 — Determinantes
7.1. Definicado
7.2. Calculo de determinantes

7.3. Propriedades de determinantes

UNIDADE 8 - Sistemas de Equagoes Lineares

8.1. Equacdes lineares

8.2. Sistema de equacdes lineares

8.3. Regra de Cramer

8.4. Resolucgdo de sistemas de equacdes lineares através do escalonamento

8.5. Discussdo de sistemas de equacoes lineares

UNIDADE 9 - Introdug¢do ao Calculo

9.1. Conceito de limite de uma fungdo num ponto

9.2. Derivadas: definigdo e interpretagdo geométrica
9.3. Derivadas de funcdes elementares

9.4. Derivada da soma, do produto e do quociente

9.5. Integral indefinida (anti-derivada)

9.6. Propriedades da integral indefinida

9.7. Métodos de integracdo: integracdo por substituicdo

9.8. Integral definida: conceito e célculo

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas. Trabalhos individuais ou em grupos. Listas de exercicios resolvidas em
sala com a participac¢do dos alunos. Uso de softwares especificos em aulas de laboratdrios
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de informatica.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

BARROSO, Juliane Matsubara. Conexées com a Matemdtica. Sdo Paulo: Moderna, 2010.
3v.

DANTE, Luiz Roberto. Matemdtica: Contexto e aplicages. S3o Paulo: Atica, 2014. 3 v.
IEZZI, Gelson et al. Matemadtica: Ciéncia e aplicagbes. Sao Paulo: Saraiva, 2013. 3 v.
PAIVA, Manoel. Matemdtica. 2. ed. Sao Paulo: Moderna, 2013. 3 v.

Bibliografia Complementar:

DOLCE, Osvaldo, POMPEO, José Nicolau. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 9.
S3o Paulo: Atual, 2013.

DOLCE, Osvaldo, POMPEOQ, José Nicolau. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 10.
S3o Paulo: Atual, 2013.

HAZZAN, Samuel. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 5. Sdo Paulo: Atual, 2013.

IEZZI, Gelson, HAZZAN, Samuel. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 4. Sao
Paulo: Atual, 2013.

IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 6. Sdo Paulo: Atual, 2013.
IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 11. Sdo Paulo: Atual, 2013.

NETO, Aref Antar [et al]. No¢bes de Matemdtica. Fortaleza: Vestseller.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adilson Lopes de Oliveira, Airton Valentim Barban, Alessandra Ribeiro da Silva, Alex da
Silva Temoteo, Aline Fernanda Bianco, Amanda da Costa Vasconcelos, André Rodrigues
Monticeli, Aureo de Alencar Silva, Bruno Ferreira Rosa, Carlos Antdnio de Medeiros,
Christiano Otavio de Rezende Sena, Clistenes Lopes da Cunha, Emerson de Sousa Costa,

Erica Marllcia Leite Pagani, Fabricio Almeida de Castro, Gilmer Jacinto Peres, Gisele
Teixeira Dias Costa Pinto, lzabela Marques de Oliveira, Jodo Batista Queiroz Zuliani, José
Eduardo Salgueiro, José Geraldo de Araujo Pereira, Julio César de Jesus Onofre , Leonardo
Gongalves Rimsa, Marcela Ferreira Richelle, Marcio Augusto Gama Ricaldoni, Maria
Beatriz Guimardes Barbosa, Michael Ferreira, Miguel Fernando de Oliveira Guerra, Nelson
Fioratto Junior, Nilton César da Silva, Ramon Carvalho da Fonseca, Regina Marcia Faber
Arauljo, Ricardo Saldanha de Morais, Ricardo Vitor Ribeiro dos Santos, Ronaldo Lage
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Figueiredo, R6nei Sandro Vieira, Rutyele Ribeiro Caldeira, Valéria Guimaraes Moreira,

Yara Patricia de Queiroz Guimardes.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagao Geral Coordenac¢ao Pedagodgica

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 131



CURSO TECNICO EM QUIMICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

| CEFETMG

Disciplina: Biologia CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:
- Classificar os seres vivos;

- Conhecer o mundo microscépico;

- Entender as etapas evolutivas da vida;

- Compreender os fundamentos genéticos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Classificacdo dos Seres Vivos

1.1. Classificagao de Lineu
1.2. Sistematica
1.3. Os dominios bioldgicos (Bactéria, Archaea e Eukarya)

1.4. Apresentagdo dos cinco reinos

UNIDADE 2 - Classificando a Diversidade dos Microrganismos

2.1. Reino Monera
2.1.1. Bactérias: Morfologia, Nutricdo, Reproducdo, Doencas causadas por bactérias
2.1.2. Arqueas

2.1.3. Importancia ambiental e econ6mica dos procariontes

2.2. Reino Protoctista

2.2.1. Algas: Reproducdo, principais grupos de algas

2.2.2. Protozoarios: reproducdo, principais grupos de protozoarios, doencas
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causadas por protozoarios

2.2.3. Importancia ambiental e econdmica dos protoctistas

2.3. Reino Fungi

2.3.1. Caracteristicas principais dos fungos: Nutricdo, Reproducdo, Principais grupos
de fungos, Doencas causadas por fungos

2.3.2. Importancia ambiental e econdmica dos fungos

2.4. Virus
2.4.1. Estrutura dos virus
2.4.2. Replicagao viral

2.4.3. Principais doencas humanas causadas por virus: prevencado e tratamento

2.5. Fermentacgao

UNIDADE 3 - Citologia

3.1. ACélula
3.1.1. A descoberta da Célula
3.1.2. Diversidade Celular
3.1.3. Membrana Plasmatica

3.1.4. Citoplasma e Organelas

3.2. Nucleo e Divisao Celular
3.2.1. O material genético das células
3.2.2. O modelo da dupla hélice do DNA
3.2.3. Propriedades do DNA: Replicagdo semiconservativa e Transcricdo do DNA

3.2.4. Compactacao do DNA nos Seres Eucariontes

3.3. O Cddigo Genético
3.3.1. Estrutura Génica: Cédigo Genético r Regies nado codificadas

3.3.2. Transcri¢ao, Processamento do RNA e Tradugao
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3.3.3. Ideia Central da Biologia Molecular: Conceito de Gene

3.4. Compactacao do DNA nos Seres Eucariontes
3.4.1. Os Cromossomos - Introducao

3.4.2. Compactacdo do DNA e atividade nuclear: niveis de compactacado

3.5. Cromossomos Eucariontes
3.5.1. Origem e Replicacdo
3.5.2. Telomero

3.5.3. Centromero

3.6. Cromossomos Sexuais e Autossomos
3.6.1. Organismos haploides e dipldides
3.6.2. Caridtipo
3.6.3. Determinag¢do Cromossémica do sexo: Sistema XY, X0 e ZW

3.6.4. Outros mecanismos de determinacdo do sexo

3.7. Ciclo celular e mitos
3.7.1. Interfase
3.7.2. Fase m: Citocinese

3.7.3. Controle do ciclo celular: Cancer

3.8. Meiose
3.8.1. Fases da Meiose
3.8.2. Meiose e Variabilidade Genética

3.8.3. Diferencas nos processos de Mitose e Meiose

UNIDADE 4 - Genética e Heranga
4.1. Primeiras teorias sobre hereditariedade
4.1.1. Hereditariedade na Grécia Antiga: A teoria de Hipdcrates suas criticas

4.1.2. A teoria da Pangénse
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4.1.3. Pré-formismo, Epigénese e a descoberta dos gametas e da fecundacao

4.2. Primeira Lei de Mendel

4.3. Segunda Lei de Mendel

4.4, Bases Fisicas de Hereditariedade

4.5. Heranca dominante e recessiva (Heredogramas, Herangca autossomica dominante e
recessiva, heranca ligada ao cromossomo X)

4.6. Genética e Probabilidade

4.7. Outros tipos de heranga
4.7.1. Codominancia
4.7.2. Alelos multiplos
4.7.3. Tipos sanguineos
4.7.4. Cromossomo Y
4.7.5. Mitocondrial

4.7.6. Interagao génica: simples, epistasia dominante, recessiva e quantitativa

4.8. Mutagdes e alteragdes cromossdmicas humanas
4.8.1. Erros na replicacdo e mecanismos de correcao
4.8.2. Mutacdes e mecanismos de reparo
4.8.3. Doencas causadas por mutacoes
4.8.4. Alteracdes cromossOmicas: numéricas e estruturais

4.8.5. Doencas causadas por alteracdes cromossomicas

UNIDADE 5 - Evolugao
5.1. O surgimento de novos seres vivos

5.1.1. O processo de aceitacdo da biogénese: Redi, Spallanzani e Pasteur
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5.1.2. Formacdo das primeiras moléculas orgéanicas: Oparin, Haldane, Miller e Urey

5.2. A Origem da Vida
5.2.1. Pré-células
5.2.2. Surgimento do RNA
5.2.3. Hipdteses Autotroficas e Heterotroficas

5.2.4. Teorias Endossimbidticas

5.3. A Evolucdo da Vida
5.3.1. Teorias da Evolugao
5.3.2. Selecao Natural e Adaptacdo
5.3.3. Teoria Sintética da Evolugao
5.3.4. Evidéncias da Evolucgao

5.3.5. Interferéncia humana na Evolugao

5.4. Evolucdo das Espécies
5.4.1. Processos de Especiacao

5.4.2. Tempo Geoldgico (Eras Pré-Cambriana e Paleozoica / Eras Mesozoica e
Cenozoica)

5.5. Evolugdo Humana
5.5.1. A classificagao biolégica do ser humano
5.5.2. A busca pela origem da espécie humana

5.5.3. Humanidade e cultura

UNIDADE 6 — Biotecnologia
6.1. Engenharia Genética

6.1.1. Tecnologia do DNA recombinante: Enzimas de Restricdo, Clonagem molecular
em vetores, Reacdo de amplificacdo em cadeia de polimerase, Eletroforese do DNA
em gel

6.1.2. Organismos Geneticamente Modificados, Impressao Digital
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6.1.3. Clonagem de organismos multicelulares
6.1.4.

6.2. As Eras Gendmicas e Pés-Gendmicas
6.2.1. Sequenciamento do DNA
6.2.2. Projeto Genoma
6.2.3. Projeto Genoma Humano

6.2.4. GenOmica Funcional: Protedmica, terapia génica

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas com recursos didaticos e praticas de laboratério.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexbes com a Biologia Vol 1. Editora Moderna, Sao
Paulo.2013.

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexbes com a Biologia Vol 2. Editora Moderna, Sao
Paulo.2013.

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexbes com a Biologia Vol 3. Editora Moderna, Sao
Paulo.2013.

Bibliografia Complementar:

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAIDER, Fernando. Biologia Hoje. 14.ed. Sdo Paulo: Atica,
2003.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol1. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol2. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha
Argel. Ser Protagonista. Vol3. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

UZUNIAN,Arménio; BIRBIER, Ernesto. Biologia. 2.ed. Sdo Paulo: Harbra, 2003.
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ELABORADO PELOS PROFESSORES:

André Rodrigues Marques Guimardes, Eriks Tobias Vargas, Fabiana da Concei¢do Pereira
Tiago, Leila Saddi Ortega, Mariana Martins Drumond, Raquel de Castro Salomao Chagas,
Rosiane Resende Leite, Samuel José de Melo Reis Gongalves.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacdao Geral = Coordenacdo Pedagdgica
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Fisica CH semanal: CH total:
Série: 22 3 horas/aula 120 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:
- Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral ou escrita, simbolos, codigos e
nomenclatura da linguagem cientifica;

- Ler, articular e interpretar simbolos e cddigos em diferentes linguagens e
representagdes: sentengas, equacdes, esquemas, diagramas, tabelas, graficos e
representacdes geométricas;

- Consultar, analisar e interpretar textos e comunicacbes de ciéncia e tecnologia
veiculados por diferentes meios;

- Elaborar comunicacdes orais ou escritas para relatar, analisar e sistematizar eventos,
fendmenos, experimentos e questoes;

- Identificar em dada situagdao problema as informagdes ou varidveis relevantes e possiveis
estratégicas para resolvé-la;

- Identificar fendbmenos ou grandezas em dado dominio do conhecimento cientifico,
estabelecer relagdes, identificar regularidades, invariantes e transformagdes;

- Utilizar instrumentos de mediacao e de calculo, representar dados e utilizar escalas, fazer
estimativas, elaborar hipdteses e interpretar resultados;

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fendbmenos ou
sistemas naturais ou tecnoldgicos.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — Termodinamica

1.1. Lei Zero da Termodinamica

1.2. Primeira Lei da Termodinamica

1.3. Segunda Lei da Termodindmica
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1.4. AplicacGes das Leis da Termodinamica a situacOes problema

UNIDADE 2 - Ondas
2.1. Movimento Harmdnico Simples
2.2. Movimento Ondulatério

2.3. Fendmenos Ondulatérios

UNIDADE 3 - Eletrostatica™
3.1. Carga Elétrica
3.2. Forga Elétrica e Campo Elétrico

3.3. Diferencga de Potencial Elétrica

*0 desenvolvimento desses conceitos deve ter a amplitude e a profundidade necessarias a compreensio da
conversdo de energia nos circuitos elétricos.

3 — Metodologia de Ensino

As unidades apresentadas no conteludo programatico constituem um nucleo basico
comum e obrigatério a todos os campi, porém sua profundidade fica a critério e
possibilidade da equipe de professores de cada unidade. Outros conteudos
correlacionados podem ser desenvolvidos, desde que ndo prejudique os conteudos
obrigatérios.

A dimensao tedrico-pratica da disciplina sera concretizada na medida das condigdes de
cada unidade. Ela expressa a importancia de se criar essas condicdes de modo a
proporcionar aos estudantes a realizagao de atividades praticas no laboratério e, nesse
sentido, a diversificagao dos ambientes de aprendizagem. No laboratério, especialmente,
criar contextos que favorecam o desenvolvimento de um ensino por investigacdo e a
mobilizacdo dos conceitos, modelos, leis e teorias na descricdo e interpretacdo de
fendmenos fisicos.

O desenvolvimento do nucleo comum podera ser feito por meio de diferentes
abordagens, dentre as quais, ficam destacadas:

Ensino dos conteudos de Fisica a partir de situacdes problema que produzam um contexto
de significacdo para os estudantes.

Ensino dos conteudos de Fisica dentro de uma perspectiva de que o aprendizado dos
conceitos € um processo de continua modificacdo e construcdio de modelos de
compreensdo da realidade cada vez mais sofisticados.

Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre os conteldos centrais de
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cada unidade, proporcionando a eles uma tomada de consciéncia sobre o que sabem e o
gue precisam avancar no aprendizado da Fisica.

Aulas expositivas dialogadas, que articulem contexto, saberes prévios e duvidas dos
estudantes, com os conceitos apresentados, estes tratados como fundamentos e como
instrumentos de compreensdo da realidade fisica e tecnoldgica.

Realizacdo de atividades em classe envolvendo a discussdo e solucdo de problemas
exemplares.

Realizacdo, pelos estudantes, em horario extraclasse, de leituras dos textos indicados pelo
professor, resolucdo de problemas exemplares, para posterior discussao em sala.

Desenvolvimento de projetos extraclasse que explorem as possibilidades de
contextualizacdo dos conteudos das diferentes unidades e articulagdo com a formacao
profissional, promovendo a diversificacdo dos ambientes de aprendizagem.

Realizagdo de atividades praticas no laboratéorio que desenvolvam com os alunos
habilidades de investigagdo e comunicagao de resultados em Ciéncia, assim como a
aplicacdo de modelos fisicos na descricdo e explicacdo dos fendmenos vivenciados, no
laboratério, por meio dos experimentos.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALVARENGA, Beatriz e MAXIMO, Antonio. Fisica: Contexto & Aplica¢des. 1. ed. Sdo Paulo:
Scipione, 2013. 3v.

DOCA, Ricardo Helou; BOAS, Newton Villas; BISCUOLA, Gualter José. Fisica. 2. ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2013. 3v.

GASPAR, Alberto. Compreendendo a Fisica. 2. ed. S3o Paulo: Atica, 2013. 3v.

JUNIOR, Francisco Ramalho; FERRARO, Nicolau G.; SOARES, Paulo A. T. Fundamentos da
Fisica.

Bibliografia Complementar:
CABRAL, F. e LAGO, A. Fisica. Sdo Paulo: Harbra, 2004. 3v.

GUIMARAES, L.A. e FONTE BOA, M. Fisica para o segundo grau. S3o Paulo:
Harbra, 1997. 3v.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

STEFANOVITS, Angelo (Ed.). Ser Protagonista: Fisica. 2. ed. S3o Paulo: Edigdes SM, 2013.
3v
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ELABORADO PELOS PROFESSORES:
Adelson Fernandes Moreira, Jodo Paulo de Castro Costa, Paulo Azevedo Soave, Pedro
Rodrigues de Almeida Ill, Raphaella Bahia Soares Cabral.
DATA:
DE ACORDO
Chefia do Departamento de Formagao Geral Coordenagao Pedagdgica
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? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Quimica CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Reconhecer a atividade mineradora no Brasil, compreender sua importancia econdmica e
avaliar os beneficios sociais e seus impactos ambientais;

- Identificar parametros de qualidade da agua e analisar amostras de aguas provenientes
de corpos d’agua urbanos e rurais (rios, lagoas, igarapés, oceano etc.);

- Identificar parametros de qualidade do ar e avaliar a poluigdao do ar atmosférico em areas
industriais e urbanas;

- Relacionar e discutir dados coletados por companhias de aguas e esgotos sobre a
qualidade das aguas de corpos d’agua urbanos com os parametros legais, identificando
fontes de poluigao;

- Relacionar e discutir dados coletados por companhias de controle de qualidade do ar
atmosférico, em ambientes urbanos com os parametros legais, identificando fontes de
poluicdo;

- Reconhecer fatores (temperatura, pressdo, superficie de contato, concentragdo e
presenca de catalisadores) que influenciam a velocidade das reagbes quimicas, o que
permite acelerar ou retardar um processo, relacionando a transformagdes que ocorrem na
natureza e no sistema produtivo;

- Reconhecer que existem transformagdes quimicas reversiveis, nas quais reagentes e
produtos coexistem num estado de equilibrio quimico, identificando fatores (pressao,
temperatura, concentracdo e presenca de catalisador) que interferem no equilibrio
guimico, prevendo perturbacdes no estado de equilibrio (deslocamento). Reconhecer a
importancia do controle desses fatores no sistema produtivo e em sistemas naturais;

- Reconhecer parametros quantitativos em transformagdes quimicas que ocorrem em
solugdes, aplicando-os a transformacfes que ocorrem em sistemas naturais e industriais;

- Identificar processos endotérmicos e exotérmicos, reconhecendo-os nas transformacgoes
guimicas;

- Conceituar calor de reacdo, entendendo sua importancia pratica;
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- Compreender os processos que contribuem para o aumento do efeito estufa, relaciona-
los a queima de combustiveis fésseis, ao consumo desigual de energia de diferentes paises
e ao aquecimento global;

- ldentificar o uso de fontes alternativas de energia e compreender a importancia da
investigacdo cientifica na geracdo de outras fontes de energia (biocombustiveis,
combustiveis a base de hidrogénio, energia edlica etc.);

- Investigar experimentalmente calores de combustao de alimentos e combustiveis;

- Compreender e criar diagramas associados a producdo e ao consumo de energia, a
variagdo de entalpia e a distribui¢ao de energia pelo planeta;

- Compreender os processos de oxidacdo e de reducgdo e relaciona-los a producdo de
energia em pilhas e baterias e a obtengdao de metais;

- Representar as transformagdes quimicas que acontecem em pilhas, baterias e processos
eletroliticos por meio de equagdes quimicas.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — Solugodes
1.1. Conceito de solucgdes.

1.2. Classificagdo das solugdes: sdlida, liquida e gasosa, saturada e insaturada, solugdes
eletroliticas e ndo-eletroliticas.

1.3. Processo de dissolucdo — Interagdes soluto-solvente.

1.4. Solubilidade das substancias — Efeito da temperatura.

1.5. Curvas de solubilidade.

1.6. Concentragdo das solucdes em g/L, em mol/L, ppm, fragdo em mol e percentuais.
1.7. Diluicdo de solugdes.

1.8. Mistura de solugbes de mesmo soluto.

Unidade 2 — PROPRIEDADES COLIGATIVAS

2.1. Diagrama de fase de substancias puras

2.2. Tonoscopia: aspectos qualitativos e quantitativos
2.3. Ebulioscopia: aspectos qualitativos e quantitativos
2.4. Crioscopia: aspectos qualitativos e quantitativos

2.5. Osmose: pressao osmotica e osmose reversa
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2.6. Aplicacbes das propriedades coligativas ao cotidiano

Unidade 3 - TERMOQUIMICA
3.1. ReacgOes endotérmicas e exotérmicas
3.2. Diagramas de energia

3.3. Entalpia de reacdo: entalpias padrdo, entalpias de transicio de fase, entalpias de
ligagdo

3.4. Lei de Hess

Unidade 4 — CINETICA QUIMICA E CATALISE

4.1. Fatores que afetam a velocidade de reagao

4.2. Lei de acao das massas, constante de velocidade

4.3. Reagdes elementares e ordem de reagao

4.4. Colisdes efetivas e ndo efetivas e energia de ativacao

4.7. Catalise homogénea e heterogénea: conceitos e mecanismos conhecidos

UNIDADE 5 — EQUILIBRIO QUIMICO

5.1. Reagdes quimicas reversiveis e irreversiveis — Conceito e representagao.

5.2. Conceito de equilibrio quimico — Caracterizagdo e natureza dinamica.

5.3. Constante de equilibrio em funcdo das concentracdes ou das pressdes parciais.

5.4. Fatores que modificam o estado de equilibrio de um sistema — O principio de Le
Chatelier.

Unidade 6 — EQUILIBRIO IONICO EM FASE AQUOSA

6.1. Equilibrio acido base: pH e pOH, constantes de acidez e basicidade, constante de
ionizacdo da agua, hidrolise de sais, solugdes tampao

6.2. Equilibrio de solubilidade: Kps, solubilidade, efeito do ion comum

6.3. Equilibrio heterogéneo

Unidade 7 - ELETROQUIMICA
7.1. Pilhas: potencial de eletrodo, potencial padrdo, células eletroquimicas, aplicactes

7.2. Eletrdlise: ignea e em solucdo aquosa, lei de Faraday, aplicagOes
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3 — Metodologia de Ensino

Desenvolvimento de sequéncias didaticas iniciadas com uma abordagem contextual,
baseada em algum tema ou em questoes sdcio-cientificas relevantes para a formacdo
integral do estudante como cidaddo consciente, critico e reflexivo. Essa abordagem
contextual deve ser realizada de modo a permitir os desdobramentos conceituais minimos
necessarios para a aprendizagem em Quimica.

Pode-se adotar as seguintes estratégias de ensino: aulas expositivas, atividades
individuais, atividades em grupo, semindrios, apresentacdes de trabalho, atividades
praticas em grupos, atividades experimentais demonstrativas, exercicios de aplicagao para
serem feitos em casa ou na sala de aula, etc.

Serd incentivado o método de andlise dimensional, com o uso de fatores de conversdo,
nos diversos cdlculos empregados na Quimica, em detrimento da tradicional “regra de
trés” ou o uso automatizado de férmulas, em virtude dos méritos do método em questao
na compreensao das relacdes existentes entre quantidades e pelo fato de requerer do
aluno o uso correto das unidades.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica. S3o Paulo: Atica, 2013. 3v.

CISCATO, Carlos Alberto Mattoso; PEREIRA, Luis Fernando. Planeta quimica. Sdo Paulo:
Atica, 2012. 3v.

PERUZZO, T. M; CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano. SP: Moderna, 1996.

Bibliografia Complementar:

CARVALHO, Geraldo Camargo de; SOUZA, Celso Lopes de. Quimica de Olho no Mundo do
Trabalho. 1. Ed. Sdo Paulo: Scipione, 2003.

LEMBO, Antdnio. Quimica Realidade e Contexto. v. 2, 3. ed. — S3o Paulo: Atica, 2004.
SARDELLA, Antonio; FALCONE, Marly. Quimica (Série Brasil). 1. ed. SP: Atica, 2004.

BRADY, James E.; HUMISTON, Gerard E. Quimica Geral. 2. Ed. Traduzido por: Cristina Maria
Pereira dos Santos; Roberto de Barros Faria. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1986. 662p (3v)
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ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Pro. André M. Oliveira, Prof. Fernando C. Oliveira

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacdao Geral = Coordenacdo Pedagdgica
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

 CEFET-MG
Disciplina: Geografia CH semanal: CH total:
Série: 22 03 horas/aula |120 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Ler, analisar e interpretar os cédigos e representacoes cartograficas e as diversas formas
de expressao grafica;

- Compreender as transformacdes dos espacos geograficos como produto das relagGes
socioeconOmicas e culturais de poder;

- Analisar os impactos do capitalismo na reestruturacdo do espaco geografico e no
cotidiano;

- Analisar de maneira critica a nova ordem mundial e os diversos conflitos geopoliticos
mundiais;

- Reconhecer a dindmica da organizacdo dos movimentos sociais e a importancia da
participacao da coletividade na transformagao histoérico-geografica;

- Entender e reconhecer o papel da tecnologia e do conhecimento cientifico na
contemporaneidade;

- Compreender os processos e as interrelagdes entre os espagos urbano e rural;

- Avaliar a realidade socioecondmica e politica, bem como as perspectivas para o futuro, a
partir dos conceitos e processos que estruturam o espaco geografico na atualidade;

- Compreender a sociedade e a natureza como indissocidavel na constituicdo do espaco
geografico;

- Analisar de maneira critica as interacdes da sociedade com a natureza.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Capitalismo e Globalizagao

1.1. Fases do capitalismo

1.2. Evolugdo da Divisdo Internacional do Trabalho
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1.3. Os setores econ6micos

1.4. Economia brasileira contemporanea e a globalizacdo

1.5. Globalizacdo e as redes de transporte

1.6. As redes de comunicacao, fluxos de informacGes e seus impactos

1.7. Integracdo econOmica e os blocos econémicos

UNIDADE 2 - Organizag¢do do Espacgo Industrial

2.1. Sintese das revolugdes industriais

2.2. A revolucdo cientifica e o meio técnico-cientifico-informacional
2.3. Tipos de industrias

2.4. Os fatores locacionais nos diversos contextos de industrializacao
2.5. Organizagao do espago industrial mundial e do Brasil

2.6. Os paises de industrializagao classica e tardia

UNIDADE 3 - Organizagao do Espago Agrario

3.1.Sintese das revolugdes da agropecuaria (Revolugdo Agricola, Revolucdo Verde,
Biotecnologia e Sistemas alternativos)

3.2. Organizagdo do espago agropecudrio mundial (sistemas e modelos agropecuarios)
3.3. Organizacdo do espaco agropecudrio do Brasil

3.4. Questdo agraria brasileira (estrutura fundiaria, relagdes de trabalho, conflitos)
3.5. Ciéncia e tecnologia no espago agrario mundial e do Brasil

3.6. Os problemas ambientais no espago agrario

UNIDADE 4 - Geografia da Populacao

4.1.Dindamica demografica mundial e do Brasil (Conceitos, indicadores, teorias
demograficas, transicao demografica, estrutura da populacdo e mercado de trabalho)

4.2.Geografia da populacdo e as politicas publicas no Brasil (perspectivas, bonus
demografico, janela de oportunidades, etc)

4.3. Migragdes no Brasil e no mundo (migragdes internas e internacionais)

UNIDADE 5 - Geografia Urbana

5.1. Histérico da urbanizagdo mundial e do Brasil

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 149



CURSO TECNICO EM QUIMICA

5.2.Redes, hierarquia e aglomeracdes urbanas (cidade e municipio, metropole,
conurbacdo, regidao metropolitana, macrometrépole, megaldpole e cidade global)

5.3. Problemas socioambientais urbanos

UNIDADE 6 — Geopolitica das Rela¢oes de Poder

6.1.0rganizacdo politica do espaco (nacdo, Estado-nacdo, fronteira, limite e espaco
publico)

6.2. Globalizacdo do crime e das atividades ilegais

6.3.TensGes e conflitos (terrorismo, tipos de conflitos: guerra civil, separatismo, guerra
entre Estados e incorporagdo territorial)

6.4.Geopolitica na América Latina (a hegemonia dos Estados Unidos, ideologias e conflitos,
etc)

6.5. Conflitos étnicos na Europa e Asia

6.6.Geopolitica atual e os conflitos na Africa (fundamentalismo religioso, pobreza e
apropriagdo dos territérios)

6.7. Seminadrio de geopolitica

3 — Metodologia de Ensino

Aula expositiva e interativa com utilizagao do quadro e equipamento multimidia.
Seminadrios e debates.

Organizacdo de atividades ludopedagdgicas.

Atividades cartograficas de interpretacao e elaboracao.

Atividades de analise de fontes diversas de expressado grafica e textual.
Trabalhos de campo e visitas técnicas.

AvaliacGes formativas e somativa.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALBUQUERQUE, E. (Org.) Que pais é esse? Pensando o Brasil contempordneo. Sdo Paulo:
Globo, 2005.

ANDRADE, Manuel Correia. Geografia econémica.Sdo Paulo: Atlas, 1998.
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ROSS, Jurandyr (Org.) Geografia do Brasil. Sdo Paulo: Edusp, 2008.

SILVA, A. C.; OLIC, N. B.; LOZANO, R. Geogrdfia: contextos e redes. Sao Paulo: Moderna,
2013.V.1,2 & 3.

SIMIELLI, Maria Elena. Geoatlas. S3o Paulo: Atica, 2013.
SMITH, Dan. Atlas dos conflitos mundiais.Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 2007.

VESENTINI, José William. Novas geopoliticas. Séo Paulo: Contexto, 2000.

Bibliografia Complementar:

BONIFACE, Pascal. Atlas do mundo global. Sdo Paulo: Estacdo Liberdade, 2009.
CARLOQS, Ana Fani Alessandri. A cidade. Sdo Paulo: Contexto, 2001.

CARLQOS, Ana Fani Alessandri. Espaco e Industria. Sdo Paulo: Contexto, 1992
DAMIANI, A. Populagdo e Geografia. Sdo Paulo: Contexto, 2011.

GONCALVES, Reinaldo. O Brasil e o comércio internacional: transformacgdes e perspectivas.
Sdo Paulo: Contexto, 2000.

OLIC, N. B. CANEPA, B. Geopolitica da América Latina. S3o Paulo: Moderna, 2004.

OLIC, N. B. CANEPA, B. Oriente Médio e a Questdo Palestina. Sdo Paulo: Moderna, 2003.
SENE, E. Globalizagdo e Espago Geogrdfico. Sao Paulo: Contexto, 2008.

SILVA, J. G. O que é Questdo Agrdria. Sao Paulo: Brasiliense, 2001.

SPOSITO, M. E. B. Capitalismo e Urbanizagdo. Sdao Paulo: Contexto, 2010.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adriano Valério Resende, Andressa Virginia de Faria, Carolina Dias de Oliveira, Clayton
Angelo Silva Costa, Erico Anderson de Oliveira, Felipe Pimentel Palha, Gisele Oliveira Miné,
Lucas Guedes Vilas Boas, Malena Silva Nunes, Matusalém de Brito Duarte, Nadia Cristina
da Silva Melo, Ricardo José Gontijo Azevedo, Romerito Valeriano, Rosalia Caldas Sanabio
de Oliveira, Vandeir Robson da S. Matias.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagdo Geral Coordenacgdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

 CEFET-MG
Disciplina: Histdria CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera:

- Compreender as transformacdes sociais, econdmicas, politicas e culturais no processo de
consolidacdo do capitalismo e da ordem burguesa;

- Analisar o processo de formacdo da classe operaria na Europa, comparando os diferentes
projetos e ideias sociais e politicas;

- Distinguir as semelhancas e diferencas entre os processos de independéncia da América
inglesa, da América espanhola e da América portuguesa, contrapondo os diversos projetos
politicos;

- Analisar o processo de formacdo e consolida¢do do Império brasileiro;

- Analisar diferentes aspectos dos processos de abolicdo da escraviddo no Brasil e na
América;

- Reconhecer os processos de construcdo da memdria social, partindo da critica dos
diversos “lugares da memaria” socialmente instituidos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Consolidacdao da Ordem Burguesa na Europa
1.1. Revolugao Cientifica
1.1.1. O lluminismo
1.1.2. A Filosofia e as Criticas lluministas
1.1.3. Pensadores da llustracao: Locke, Voltaire, Montesquieu, Rousseau
1.1.4. O Despotismo Esclarecido

1.2. Revolucgdo Inglesa
1.2.1. As Pré-condicGes da Revolucdo Industrial
1.2.2. A Revolucdo Industrial

1.2. A Revolucdo Americana
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1.3. A Revolucgdo Francesa

1.5. A Era Napoleobnica
1.5.1. Restauragdo: Congresso de Viena e Santa Alianga
1.5.2. Revolugdes de 1820 e 1830

UNIDADE 2 - Crise do Antigo Sistema Colonial
2.1. Independéncia da América Espanhola
2.1.1. O Haiti e suas repercussdes

2.2. O Processo de Independéncia Brasileiro
2.2.1. A Crise Colonial e as conspiracdes do final do séc. XVIIl e inicio do XIX
2.2.2. O Periodo Joanino
2.2.3. A transferéncia da Corte Portuguesa para o Brasil
2.2.4. Transformacdes EconOmicas e Administrativas e Culturais

2.3. A Independéncia
2.3.1. Revolucgdo Liberal do Porto e as Cortes Constituintes Portuguesas
2.3.2. Emancipacdo Politica: uma monarquia na América Republicana

UNIDADE 3 - O Capitalismo no Século XIX e suas Contestagoes
3.1. Liberalismo Econdmico e os Economistas dos Sécs. XVIIl e XIX

3.2. Socialismo Utépico
3.2.1. Socialismo Cientifico
3.2.2. Politica Social da Igreja Catdlica
3.2.3. Anarquismo
3.2.4. Movimentos sociais e culturais na Europa

3.3. Europa no século XIX: o triunfo burgués
3.3.1. A “Primavera dos Povos”
3.3.2. As UnificagOes da Italia e Alemanha

UNIDADE 4 — América no Século XIX

4.1. EUA: marcha para o Oeste e a conquista do territorio
4.1.1. Guerra de Secessao
4.1.2. Imperialismo Norte-Americano na América Latina

4.2. América Latina no século XIX
4.2.1. Economia e Sociedade

4.2.2. Politica Latino-Americana

UNIDADE 5 — O Império do Brasil
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5.1. Primeiro Reinado e a formacgdo do Estado
5.1.1. Constituicdo de 1824: estrutura, representatividade e disputas politicas
5.1.2. Crises do Primeiro Reinado
5.1.3. A Abdicacdo de Pedro |

5.2. O Periodo Regencial: Centralizacdo versus Descentralizacao
5.2.1. As Revoltas do Periodo Regencial
5.2.2. O Regresso Conservador e o Golpe da Maioridade

5.3. A politica interna no Segundo Reinado
5.3.1. As Revoltas Liberais
5.3.2. Quadro Politico Partidario e o Parlamentarismo no Brasil

5.4. Economia no Segundo Reinado
5.4.1. Estrutura econOmica: aristocracia rural e dependéncia externa
5.4.2. Estado escravista e o capitalismo internacional: o fim do Trafico Negreiro e a
Lei de Terras
5.4.3. Industrializagdo e Urbanizagao

5.5. A Politica Externa no Segundo Reinado
5.5.1. O Brasil e os Paises Platinos
5.5.1. A Guerra do Paraguai

5.6. A Crise e a queda da Monarquia
5.6.1. A questdo migratéria
5.6.2. Movimentos abolicionistas
5.6.3. Sociedade e Cultura
5.6.4. O Movimento Republicano

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho desses contelddos baseia-se na exposi¢cdo dialogada dos temas
com os alunos e no incentivo a reflexdo e ao desenvolvimento de posicionamentos criticos
em relagdo ao processo histérico das sociedades. A execu¢do do Programa baseia-se no
uso de recursos variados, capazes de potencializar o livro didatico adotado, para que os
alunos sintam-se motivados pelas atividades realizadas. Para tal utilizamos fontes
diversas, muitas delas disponibilizadas da web, tais como textos de carater documental,
material iconografico, sonoro, documentarios de época e filmes histéricos, além de visitas
virtuais a museus, que se configuram em um material acessivel complementar ao livro
didatico. Outro importante recurso utilizado sdo as visitas técnicas guiadas a instituicoes
diversas que possibilitam o contato dos alunos com um ambiente externo a sala de aula e
favoravel a aprendizagem.
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Também incentivamos a realizacdo de atividades em grupo, capazes de proporcionar a
criacdo de lacos de sociabilidade e de favorecer a desenvoltura e a iniciativa pessoal
perante os desafios cognitivos da disciplina. Acreditamos que a metodologia de ensino
adotada contribui para a construcdo de cidaddos conscientes, responsaveis e solidarios.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

<http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_o
bra=205178>. Acesso em 19 de Junho de 2016.

FAUSTO, Boris. Historia do Brasil. 12ed. Sao Paulo: Edusp, 2006.

UNESCO; Colecdo Histéria Geral da Africa da UNESCO - Volume |: Metodologia e pré-
histéria da Africa (Editor J. Ki-Zerbo); Volume Il:Africa antiga (Editor G. Mokhtar) ;Volume
lI: Africa do século VII ao XI (Editor M. El Fasi) Volume IV: Africa do século Xl ao XVI
(Editor D. T. Niane); Volume V: Africa do século XVI ao XVIII (Editor B. A. Ogot); Volume VI:
Africa do século XIX & década de 1880 (Editor J. F. A. Ajayi); Volume VII: Africa sob
dominacdo colonial, 1880-1935 (Editor A. A. Boahen) Disponivel em:

VAINFAS, Ronaldo; FARIA, Sheila de Castro; FERREIRA, Jorge; SANTOS, Georgina dos.
Historia. 2.ed. v 1, 2, 3. S3o Paulo: Saraiva, 2013.

Bibliografia Complementar:

Equipamentos da Casa Brasileira: 28 mil fichas contendo relatos de viajantes, literatura
ficcional, inventdrios de familia e testamentos que revelam habitos culturais da casa
brasileira. Disponivel em: <http://ernani.mcb.org.br/ernMain.asp>. Acesso em 19 de
Junho de 2016.

LESLIE, Bethel. O Brasil e a ideia de "América Latina" em perspectiva historica.
EstudosHistoricos, vol.22 n2. 44 Rio de Janeiro Jul/Dec. 2009. Disponivel em:
<http://biblioteca.versila.com/3750984>. Acesso em: 19 de Junho de 2016

MARX, Karl; ENGELS, F. Manifesto do partido comunista. (varias edicdes) Disponivel em:
<http://www.dominiopublico.gov.br/download/texto/cv000042.pdf>. Acesso em 19 de
Junho de 2016.

Repositdrio digital — Biblioteca Vérsila (América Latina)
Revista de Historia da Biblioteca Nacional. Disponivel em:
<http://www.rhbn.com.br/revista/>.

ROUSSEAU, J. Do contrato  social. (varias  edicbes) Disponivel em:
<http://livros01.livrosgratis.com.br/cv00014a.pdf>. Acesso em 19 de Junho de 2016
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Série D. Jodo carioca em quadrinhos - Série de 12 episddios baseados na Revista em
Quadrinhos Dom Jodo Carioca a Corte no Brasil de Spacca, escritor e ilustrador, e da
historiadora Lilia Moritz Schwarcz. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=vMCGkrGB9E4>. Acesso em 19 de Junho de 2016

Série Histodrias do Brasil — TV Brasil : 10 episédios sobre a histéria do pais. Disponivel em:
<http://tvbrasil.ebc.com.br/historiasdobrasil/sobre>. Acesso em 19 de Junho de 2016

Série O Brasil no olhar dos viajantes — TV Senado, 4 episédios. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=nh9ntKXYKXE>. Acesso em 19 de Junho de 2016.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Margareth Cordeiro Franklim, Laura Nogueira de Oliveira, Denise Tedeschi.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacdao Geral  Coordenacdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Filosofia CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Situar o vocabulario técnico, do aparato conceitual e das estruturas argumentativas
desenvolvidos para a solucdo dos principais problemas filoséficos relativos ao ser, ao
conhecer, ao agir e a técnica;

- Situar temas e problemas predominantes no periodo da modernidade.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — Modernidade
1.1. Dessacralizagao

1.2. Antropocentrismo

UNIDADE 2 - Conhecimento

2.1. Empirismo

2.2. Racionalismo

2.3. Superacdo do racionalismo e do empirismo

UNIDADE 3 - Politica

3.1. Realismo politico

3.2. Contratualismo

3.3. Critica do contratualismo

UNIDADE 4 - Ciéncia

4.1. Ciéncia, verdade e emancipacdo

4.2. Obstaculos epistemoldgicos

4.3. Paradigmas, crise e revolugdes cientificas
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4.4, Universalidade e falseabilidade

UNIDADE 5 - Tecnologia, Técnica
5.1. Determinismo tecnolégico
5.2. Criticas a tecnocracia

UNIDADE 6 - Critica a Ideologia do Progresso:
6.1. Dialética do progresso ou esclarecimento e neobarbarismo

UNIDADE 7 - Critica da Modernidade e Transformag¢des no Cenario Filoséfico-Cientifico
Contemporaneo

7.1. A visdo de mundo cartesiana-newtoniana e o projeto iluminista
7.2. Critica e limites da visao de mundo moderna e o colapso do projeto iluminista

7.3. As mudancas no cendrio filoséfico-cientifico apds as transformagdes decorrentes das
descobertas da Fisica Moderna, especialmente apds a Teoria da Relatividade de Einstein e
das descobertas na Mecanica Quantica

7.4. Uma nova visdo de mundo: Holismo, Ecologia e Filosofia sistémica

7.5. As tendéncias e os desafios do pensamento contemporaneo

3 — Metodologia de Ensino

Leituras orientadas. Aulas expositivas e participativas. Debates e semindrios. Exibicoes de
filmes e documentarios. Desenvolvimento de projetos pedagégicos em interface com
demais disciplinas da 22 série.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica

ANTISERI, Dario; REALE, Giovanni. Histdria da filosofia, v.2: Do humanismo a Kant. Sdo
Paulo: Paulus, 2005.

BERMAN, Marshall. Tudo que é sélido desmancha no ar. Sdo Paulo: Companhia das Letras,
1986.

BURCKHARDT, Jacob. A cultura do renascimento na Itdlia. Um ensaio. Sdo Paulo: Cia. das
Letras, 2009.

FRTIJOF Capra. O tao da fisica. Sdo Paulo: Cultrix, 2001.
HORKHEIMER, Max, ADORNO, Theodor W. Dialética do esclarecimento: fragmentos
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filosoficos. Tradugdo de Guido Antonio de Almeida. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1985.

KENNY, Anthony. Uma nova histéria da filosofia ocidental.O despertar da filosofia
moderna. Vol. lll. S3o Paulo: Loyola, 2009.

Nicola Abbagnano. A Sabedoria da Filosofia. Petrépolis-RJ: Vozes, 1989.

ROSSI, Paolo. A Ciéncia e a Filosofia dos Modernos: aspectos da revolugdo cientifica. Sao
Paulo: Unesp, 1992.

ROUANET, Sergio Paulo. As razdes do iluminismo. Sao Paulo: Cia. das Letras, 1987.

STEIN, Ernildo. Epistemologia e Critica da Modernidade. 1jui-RS:Unijui, 2001.

Bibliografia Complementar:
BACON, Francis. Novo organon (instauratio magna). Sao Paulo: Edipro, 2014.
DESCARTES, René. Discurso do método. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1996.

HOBBES, Thomas. Leviatd ou matéria forma e poder de um Estado eclesidstico e civil. Sao
Paulo: Martins Fontes, 2003.

HUME, David. Investigagdes sobre o entendimento humano e sobre os principios da moral.
Sao Paulo: Unesp, 2004.

KANT, Immanuel. Critica da razdo pura. Petrdpolis: Vozes, 2012.

KANT, Immanuel. Fundamentag¢do da metafisica dos costumes. Sao Paulo:
Bacarolla/Discurso Editorial, 2010.

KUHN, Thomas. Estrutura das revolugdes cientificas. Sdo Paulo: Perspectiva, 2001.
MAQUIAVEL, Nicolau. O principe. 42 ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2010.

ROUSSEAU, Jean-Jacques. Discurso sobre as ciéncias e as artes. Sao Paulo: Abril Cultural,
1973.

ELABORADO POR:

José Geraldo Pedrosa, Luciano André Palm.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagdo Geral Coordenagdo Pedagdgica
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? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

| CEFETMG

Disciplina: Inglés CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, espera-se que os alunos tenham habilidades e conhecimentos para:

- Interagir autébnoma e criticamente por meio do uso de textos em praticas sociais
diversas, participando ativa e colaborativamente na construcao do conhecimento;

- Receber e produzir textos multimodais, orais e escritos, na lingua alvo de diversos
géneros textuais;

- Usar a lingua adicional para exercer a cidadania em diferentes contextos globais e locais;

- Compreender o funcionamento léxico-sistémico da lingua adicional, as rela¢Ges entre os
recursos linguisticos e ndo-linguisticos e os processos de coeréncia e coesdo na construcao
e organizacao de géneros discursivos variados e dos tipos textuaisexpositivos e injuntivos;

- Reconhecer o seu papel de agente da prdpria aprendizagem, expressando sua identidade
na relagdo com o outro.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Tipo Textual Enfase
1.1. Exposicao (predominio de sequéncias analiticas)

1.2. Injungao(predominio de sequéncias imperativas)

UNIDADE 2 — Géneros Norteadores
2.1. Pbster

2.2. Entrevista informal

2.3. Tutorial

2.4. Campanha Publicitaria

2.5.Reviews(books, movies, series etc)
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3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.
3.19.
3.20.
3.21.
3.22.
3.23.
3.24.
3.25.
3.26.
3.27.
3.28.
3.29.
3.30.

UNIDADE 3 — Géneros Facilitadores

Receita culinaria

Instrucdes de uso
Instrucdes

Questionario

Pesquisa de opiniao
Enquetes

Entrevistas (no radio ou na TV)
Relatos de acontecimentos
Comentarios

Cartaz

Classificado

Noticia

Manchete (headlines)
Reportagem

Folder

Recados

Bilhete

Programas (de radio ou de TV)
Mensagens eletronicas
Diagramas

Grafico

Infografico

Tabela

Quadro

Fluxograma

Mapa Conceitual

Scripts

Artigo
Propaganda/Anuncio/Flyer

Pagina da internet
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3.31. Sinopse
3.32. Podcast

UNIDADE 4 — Géneros do Cotidiano
4.1. Conversa telefonica.

4.2. Conversa informal.

UNIDADE 5 — Géneros Criativos
5.1. Géneros hibridos

5.2. Poesia

5.3.Jogo

5.4. Slogan

5.5. Jingle

UNIDADE 6 — Léxico-Gramatica (Enfase)

6.1. Tempos verbais (imperativo, presente perfeito, futuro)

6.2. Verbos modais

6.3. Adjetivos (graus comparativo, superlativo e de igualdade)

6.4. Advérbios
6.5. Tagquestions

6.6. Marcadores do discurso (sequéncia, comparagao, exemplificagdo etc.)

UNIDADE 7 — Temas Transversais (Enfase)

7.1. Meio Ambiente

7.2. Pluralidade Cultural

7.3. Cidadania

7.4. Justica social

7.5. Conflitos

7.6. Diferencas Regionais/Nacionais

7.7. Temas Locai

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 162



CURSO TECNICO EM QUIMICA

3 — Metodologia de Ensino

Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).
Avaliacdo formativa (feedback, edicao em pares, reescrita, autoavaliacdo etc.). Avaliacdo
diagndstica e formativa. Apresentacao oral (individual, em pares e em grupo). Semindrio.
Exercicios facilitadores diversos.

4 — Bibliografia

BibliografiaBasica:

MURPHY, Raymond & ALTMANN, Roan - Grammar in Use (Intermediate). Cambridge:
Cambridge University Press, 1997.

NETTLE, Mark; HOPKINS, Diana. Developing grammar in context: grammar reference and
practice intermediate. Cambridge: Cambridge University Press, 2003

OXFORD ESCOLAR Diciondrio para estudantes brasileiros de inglés. Oxford: Oxford
University Press, 1999.

SWAN, Michael;, WALTER, Catherine. Oxford English grammar course. Oxford University
Press, 2011.

BibliografiaComplementar:

Acronym and Abbreviation Dictionary, The Acronym Server. Disponivel em:
<http://www.ucc.ie/info/net/acronyms/index.html>. Acesso em 12 de agosto de 2016.

PASSWORD - Diciondrio Inglés/Portugués. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1996

SWAN, Michael; WALTER, Catherine. Oxford English grammar course. Oxford University
Press, 2011.

Synonym Dictionary, Vancouver Webpages. Disponivelem: < http://vancouver-
webpages.com/synonyms.html>. Acesso em: 12 de agosto de 2016.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Valdirene Coelho, Marilia Nessralla, Danielle Carolina Guerra, Danilo Cristofaro da Silva,
Eliane Marchetti, Eliane Tavares, Glaucio Geraldo Fernandes, Marcos Racilan Andrade,
Marden Oliveira Silva, Natalia Costa Leite, Sérgio Gartner, Silvana Lucia de Avelar, Renato
Caixeta da Silva, KacianaAlonz, Adriana Sales.
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DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagdo Geral Coordenagdo Pedagdgica

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 164



CURSO TECNICO EM QUIMICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Espanhol CH semanal: CH total:
Série: 22 (Optativa) 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, espera-se que os alunos tenham habilidades e conhecimentos para:

- Comunicar-se em espanhol através das quatro habilidades que compreendem o processo
de ensino-aprendizagem de linguas estrangeiras: expressdo oral e escrita, compreens3do
leitora e oral;

- Reconhecer e utilizar corretamente os verbos, pronomes, estruturas e vocabuldrio
especifico do espanhol, em contextos formal e informal para comunicar-se fluentemente;

- Reconhecer variantes lexicais, fonéticas e sintaticas presentes na diversidade da lingua
espanhola nos paises hispanicos, a partir de contextos auténticos de lingua;

- Reconhecer a riqueza linguistica e cultural da lingua espanhola;

- Compreender aspectos contrastivos entre o espanhol e a lingua portuguesa.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Vamos de Compras

1.1. Fungdes comunicativas

1.1.1. Vocabulério de vestuario — cores, tamanhos, etc

1.1.2. Recursos para perguntar sobre as condi¢cdes de pagamento
1.1.3. Pedir opinido sobre o vestuario

1.1.4. Vocabulario do corpo humano

1.1.5. Fazer sugestdes

1.1.6. Falar de enfermidades e tratamentos

1.1.7. Perguntar sobre precos e condi¢des de pagamento

1.2. Fungdes gramaticais
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1.2.1. Advérbios de comparacdo
1.2.2. Pronome complemento direto

1.2.3. Paradigma do pretérito imperfeito regular e irregular

UNIDADE 2 - De viaje

2.1. Fung¢®es comunicativas

2.1.1. Descri¢ao de situacdes

2.1.2. Falar do passado, do presente e do futuro

2.1.3. Recursos para planejar a rotina

2.1.4. Fazer suposicdes

2.1.5. Expressar duvida

2.1.6. Léxico bdsico sobre viagens (o aeroporto, a estagao, o hotel, etc)
2.1.7. Redigir correspondéncias (e-mail, cartdo postal, etc)
2.1.8. Instrugdes para se locomover (meios de transporte)
2.2. Fungbes gramaticais

2.2.1. Futuro

2.2.2. Pronome complemento indireto

2.2.3. Colocagdo dos pronomes de objeto direto e indireto

UNIDADE 3 - Tengo Problemas

3.1. Fungbes comunicativas

3.1.1. Falar de imprevistos

3.1.2. Expressoes de obrigacdo, necessidade, permissao
3.1.3. Expressar desejos e probabilidades

3.1.4. Falar de situacGes em desenvolvimento

3.2. Func¢des gramaticais

3.2.1. Perifrasis verbal estar + gerundio

3.2.2. Modo subjuntivo (presente)

3.2.3. El articulo neutro Lo
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UNIDADE 4 — El Mundo Actual

4.1. Fungdes comunicativas

4.1.1. Falar de mudancas e variagOes

4.1.2. Valoragdo positiva e negativa

4.1.3. Expressar opinido e argumentar

4.1.4. Falar dos problemas do mundo contemporaneo
4.2, Fungdes gramaticais

4.2.1. Oracgdes condicionais

3 - Metodologia de Ensino

Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).
Avaliacdo formativa (feedback, edicdo em pares, reescrita, autoavaliacdo etc.). Avaliacdo
diagnéstica e formativa. Apresentagao oral (individual, em pares e em grupo). Seminario.
Exercicios facilitadores diversos.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

AGUIERRE, Blanca Beltran. El espafiol por profesiones — servicios turisticos. Madrid: SGEL,
1994.

MORENO, Concha y TUTS, MartinaEl espaiiol en el hotel.Madrid: SGEL, 2002.
SANCHEZ LOBATO, Jesus, et al. Espafiol sin Fronteras. ESF1. Madrid: Sgel, 2006.
SANCHEZ, Aquilino, et al. Cumbre. Nivel itermediario. Madrid: Sgel, 1996.

SECO, Manuel. Gramadtica esencial del espaifiol. Introduccion al estudio de la lengua.
Madrid: Espasa Calpe, 1991.

Bibliografia Complementar:

BOSQUE, I., DEMONTE, V. Gramdtica descriptiva de la lengua espafiola. Madrid: Espasa
Calpe, 2000.

BRUNO, Fatima Cabral, et al. Hacia el Espafiol. Curso de lengua y cultura hispdnica.
Nivelintermediario. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 1999.

BUELL, Adrian, La economia del sector turistico. Madrid: Alianza editorial, 1991.
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BURMANN, Maria Gil. La relevancia del componente sociocultural en la ensefianza de E/LE.
El Marco Comun Europeo, 2005.

CARDENAS, Fabio Tavares, La segmentacion del mercado Turistico — comercializacion y
ventas. México: Trillas, 1991.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

landra Maria da Silva
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG ) )
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Fisico-quimica CH semanal: CH total:
Série: 22, 02 horas/aula 80 H/A
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Compreender os conceitos fisico-quimicos que fundamentam a observagdo, compreensao
e previsdo de fendmenos quimicos.

- Testar conceitos bdasicos em fisico-quimica, relacionados com: gases, termodinamica e
equilibrio quimico.

- Prever a direcdo e a espontaneidade de transformacdes fisicas e quimicas.

- Realizar experiéncias basicas com medidas fisico-quimicas que possam fornecer resultados
guantitativos de interesse.

2 — Conteudo programatico

Unidade 1 — GASES

1.1. Natureza dos gases. Varidveis de estado: volume, quantidade de matéria, temperatura
e pressao

1.2. Leis dos gases: observagdes experimentais; aplicagdes da lei dos gases ideais;
densidade dos gases; estequiometria de rea¢des envolvendo gases; mistura de gases;
efusdo e difusdo gasosa

1.3. Gases reais: desvios da idealidade; liquefacao dos gases; equacao de estado para gases
reais
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Unidade 2 - TERMODINAMICA QUIMICA

2.1 —Variagao da entalpia: conceituagao e aplicagao a calorimetria e aos métodos de
analise térmica

2.2 — Variacdo da entropia: conceituacado e aplica¢des a transformacdes fisicas e quimicas

2.3 —Variacao da energia livre de Gibbs: conceituacdo e sua relacdo com a espontaneidade
de processos e o efeito da temperatura na mesma

Unidade 3 — CINETICA QUIMICA E CATALISE

3.1. Obtencdo das leis de velocidade integrada (1°. e 28. ordem) utilizando conceitos basicos
de cdlculo

3.2. Processos de 12 e de 22 ordem de interesse tecnolégico
3.3. Dependéncia da velocidade com a temperatura: lei de Arrhenius

3.4. Experimentos de cinética quimica e catalise: determinacdo de ordem de reacdo,
determinacdo dos parametros da lei de Arrhenius

3.5. Comparacao do efeito de catalisadores e inibidores; enzimas

Unidade 4 - ESTUDO DO EQUILIBRIO QUIMICO

4.1. Aspectos quantitativos do equilibrio: lei da acdo das massas e construcao de tabelas de
guantidades relativas de reagentes e produtos

4.2. Aspectos quantitativos do deslocamento do equilibrio
4.3. Relagdo entre energia livre e constante de equilibrio

4.4, Formas de determinagdo experimental da constante de equilibrio

UNIDADE 5 — ELETROQUIMICA

5.1. Medidas de interesse eletroquimico: condutividade i6bnica em solucdo, corrente e
potencial.

5.2. Pilhas.

5.2.1. Calculo do potencial eletroquimico fora das condi¢des padrao. Uso da equacao de
Nernst.

5.2.2. Pilhas de concentracao.
5.2.3. Processos eletroquimicos com eletrodos inertes.
5.2.4. Potenciais de misturas.

5.2.5. Pilhas comerciais.
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5.3. Eletrdlise.
5.3.1. Eletrdlise ignea e aquosa.

5.3.2. Aspectos quantitativos da eletrolise.

3 — Metodologia de ensino

- Aulas expositivas com uso de quadro e recurso multimidia

- Aulas de exercicios

4 — Bibliografia

Bibliografia basica

ATKINS, P. W. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente.
Porto Alegre: Bookman, 2012. 922p.

ATKINS, P. W. Fisico-quimica: fundamentos. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
c2003. 476p.

FIOROTTO, Nilton Roberto. Fisico-quimica: propriedades da matéria, composicdo e
transformacdes. Sdo Paulo: Ed. Erica, 2014. 192p.

Bibliografia complementar

BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2009. 653p.

CASTELLAN, Gilbert William. Fundamentos de Fisico-Quimica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos
e Cientificos, 1986. 527p.

MACEDO, Horacio. Fisico-Quimica: um estudo dirigido sobre eletroquimica, cinética,
atomos, moléculas e nucleo, fendbmenos de transporte e de superficie. Rio de Janeiro: Ed.
Guanabara, ¢1988. 402p.

MAHAN, Bruce H. Quimica, um curso universitdrio. Sao Paulo, Ed. E. Bliicher, Univ. de Sao
Paulo [1970]: [s.n.]. 654p.

ELABORADO POR: Prof. Fernando C. Oliveira, Prof. André M. Oliveira
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
@ GERAISDIRETORIA DE EDUCACZ\O PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Disciplina: Laboratorio de Fisico-quimica CH semanal: CH total:
Série: 22, 02 horas/aula 80 H/A
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:
- Verificar, experimentalmente, os conceitos fisico-quimicos abordados na teoria.

- Construir sobre bases empiricas conceitos sobre fendmenos fisico-quimicos conforme
observados no laboratdrio.

- Utilizar parametros fisico-quimicos como critério para controle de qualidade de insumos e
produtos.

- Aplicar conceitos basicos da fisico-quimico a questdes de interesse tecnoldgico.

2 — Conteudo programatico

Unidadel — MEDIDAS E TRATAMENTO DE DADOS EXPERIMENTAIS

1.1.  Algarismos significativos, precisdao de medidas e representagao grafica aplicados a
resolucao de problemas experimentais

Unidade 2 — ESTUDO PRATICO DAS PROPRIEDADES DOS GASES
2.1. Estudo pratico qualitativo da lei de Charles

2.3. Determinagdo experimental da constante universal dos gases
2.4. Difusao gasosa

2.2. Determinagdo experimental da constante de Avogadro

Unidade 3 - DETERMINACAO DE PARAMETROS TERMODINAMICOS DE
TRANSFORMACOES FiSICAS E QUIMICAS

3.1. Determinagdo experimental do trabalho de expansao durante uma reagao quimica com
producdo de gas

3.2. ContribuicOes entalpicas de processos quimicos: construcdo de um calorimetro
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alternativo

3.3. Determinacdo da entalpia de solucao

3.4. Determinacdo da entalpia de neutralizacao

3.5. Determinagao da entalpia de combustao de um combustivel

3.6. Determinacdo de entalpia de decomposicao do perodxido de hidrogénio3.8.
Determinacdo da temperatura a partir da qual rea¢des quimicas ndo espontaneas se
tornam espontaneas

3.9. Determinacao do poder calorifico de um alimento

Unidade 4 — ESTUDO DAS PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS DE FLUIDOS E SOLUGCOES

4.1. Determinacdo da refracdo molar dos grupos quimicos constituintes de fluidos
organicos

4.2. Estudo da correlagdo entre o indice de refracdo e a concentracdo de uma solucdo para
controle de qualidade

4.3. Determinacdo da viscosidade de um liquido puro e de uma solugdo para aplicacdo ao
controle de qualidade

4.4, Determinacdo do teor de alcool na gasolina

4.5. Investigando as propriedades coligativas das solucdes

Unidade 5 - ESTUDO DA VELOCIDADE DE REAGOES
5.1. Efeito da concentracdo e da temperatura sobre a velocidade de reacao
5.2. Determinagdo dos parametros da lei de Arrhenius

5.3. Comparacgao do efeito de catalisadores e inibidores

Unidade 6 — ESTUDO DO EQUILIBRIO QUIMICO E DOS FATORES EXTERNOS QUE O
INFLUENCIAM

6.1. Experimentos envolvendo o principio de Le Chatelier: equilibrio do cloreto de cobalto
(1
6.2. Equilibrio de cromato/dicromato

6.3. Equilibrio entre dioxido de nitrogénio e tetroxido de dinitrogénio
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3 — Metodologia de ensino

- Aulas experimentais no laboratério com elaboragdo de relatérios técnicos

- Uso de ferramentas computacionais no tratamento experimental de dados e construgao
de gréficos

- Formulacao em laboratdrio de produtos de interesse tecnoldgico e comercial

4 — Bibliografia

Bibliografia basica

CRUZ, Roque. Experimentos de quimica em microescala: fisico-quimica. Sdo Paulo: Scipione,
1995. 54p.

MACEDO, Jorge Anténio Barros de. Métodos laboratoriais de andlises fisico-quimicas e
microbioldgicas. 3. Ed. Belo Horizonte: CRQ-MG, 2005. 601p.

RANGEL, Renato N. Prdticas de fisico-quimica. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: E. Blicher,
2006. 316p.

Bibliografia complementar

FERNANDES, Jayme. Fisico-quimica experimental. Porto Alegre: Sulina, 1986. 138p.

Instituto Adolfo Lutz (Sdo Paulo). Métodos fisico-quimicos para andlise de alimentos. Coord.
Odair Zenebon, NeusSadoccoPascuet e Paulo Tiglea. Sdo Paulo: Instituto Adolfo Lutz, 2008.
1020p.

MIRANDA-PINTO, Clotilde Otilia Barbosa de; SOUZA, Edward de. Manual de trabalhos
prdticos de fisico-quimica. Belo Horizonte: Ed. UFMG, 2006. 134p.

RUBINGER, Mayura Marques Magalhdes. A¢cdo e reagdo: ideias para aulas especiais de
quimica. 1. ed., 1. reimpr. Belo Horizonte: RHJ, 2012. 292p.

ELABORADO POR: Prof. Fernando C. Oliveira, Prof. André M. de Oliveira
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
CEFET-MG GERAISDIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Quimica Inorganica CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas/aula 80 H/A

1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer o uso dos conceitos fundamentais e aspectos praticos e aplicados da quimica
inorganica, especialmente nos contextos tecnoldgicos, industriais e ambientais.

- Realizar as principais técnicas de interesse das reacdes e analises inorgénicas.

2 — Conteudo programatico

Unidade 1 - O QUE E QUIMICA INORGANICA? O QUE SE ESTUDA EM QUIMICA
INORGANICA?

1.1. Divisoes e subdivisGes da quimica, seus propdsitos, temas e objetos de estudo, suas
linhas de abordagem, seus perfis, carreiras associadas

Unidade 2 - MODELO ATOMICO MODERNO

2.1. Bases conceituais da quantizagdo de energia, niumeros quanticos e seu significado,
orbitais atdmicos, distribuicdo eletronica

2.2. Experimentos importantes: descoberta das particulas fundamentais, espalhamento de
particulas alfa, espectro de raias do hidrogénio

2.3. Aplicagdes do modelo moderno: TLV, sobreposicao de orbitais e hibridizacdo de
orbitais e geometria molecular.

2.4. Quadro geral das demais teorias de ligacao

Unidade 3 - COMPOSTOS DE COORDENAGCAO COM METAIS DE TRANSICAO EXTERNA
3.1. Introduc¢do ao estudo dos compostos de coordenacao
3.2. Aspectos histdricos da Quimica de coordenacdo: experimentos de Werner

3.3. Notac¢do e nomenclatura de compostos de coordenacdo
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3.4.

3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

3.10. Reacgbes envolvendo compostos de coordenagdo

Unidade 4 — QUIMICA DESCRITIVA

4.1.

metais de transicdo, semimetais, gases nobres, terras raras, transuranicos

4.2.

enxofre, silicio, nitrogénio, halogénios, ferro, aluminio e cobre

Unidade 5 — COMPOSTOS ORGANOMETALICOS E CATALISE INORGANICA

5.1.
5.2.

Unidade 6 —- NOCOES DE QUiMICA BIOINORGANICA

6.1.

6.2.

3 — Metodologia de ensino

- Aulas expositivas com uso de quadro e recurso multimidia

- Aulas de exercicios

Estrutura dos compostos de coordenacao: geometria octaédrica, tetraédrica, quadrado
planar, linear

Isomeria de compostos de coordenacgao
Principais ligantes: monodentados, bidentados e polidentados
Acido etileno diamino tetra-acético (EDTA): estrutura e aplicagdes

Estrutura eletrénica dos compostos de coordenacdo34.9. Propriedades relacionadas a
estrutura eletrbnica: cores, espectros, propriedades magnéticas

Elementos quimicos por familias e propriedades: ndo metais, metais representativos,

Ocorréncia, propriedades e aplicagdes industriais de alguns elementos representativos:

Reacdes de/ou envolvendo complexos organometalicos

Catalisadores metalicos e ciclos de catalise inorgéanica

Sistemas bioinorganicos, propriedades e aplicacdes

6.1.1. Centros metdlicos e processos de transferéncia de elétrons: respiracdo e
fotossintese

6.1.2. Fixagdo do nitrogénio
6.1.3. Bioquimica do ferro
6.1.4. Metaloporfirinas

Compostos inorganicos aplicados como farmacos

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 178



CURSO TECNICO EM QUIMICA

4 - Bibliografia

Bibliografia basica

LEE, John David. Quimica inorgénica ndo téo concisa. Trad. de Henrique E. Toma, KoitiAraki,
Reginaldo C. Rocha. 5. Ed. Sao Paulo: E. Blucher, 1999. 527p.

CAVALEIRO, Ana Maria Vieira da Silva Viana. Quimica inorgdnica bdsica. 3. Ed. Aveiro:
Universidade de Aveiro, 2004. 365p.

GUINIER, André. A estrutura da matéria: do céu azul ao material plastico. Sdo Paulo: Edusp,
1996. 324p.

NOVAIS, Vera Lucia Duarte de. Estrutura da matéria. 2. Ed. 1981.

Bibliografia complementar
SHRIVER, D. F. Quimica inorgdnica. Porto Alegre: Bookman, 2008. 847p.
COMPANION, Audrey L. Ligagdo quimica. Sao Paulo, Ed. Bliicher [1970]: [s.n.]. 140 p.

OLIVEIRA, Marcelo R. L. Laboratdrio de quimica inorgdnica: . Vicosa, MG: Ed. UFV, 2003.
83p.

FARIAS, Robson Fernandes de. Prdticas de quimica inorgdnica. 3. ed., rev. Campinas, SP:
Atomo, 2010. 109p.

ELABORADO POR: Prof. Roney Anderson N. Aquino, Prof. André M. Oliveira
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
@ GERAISDIRETORIA DE EDUCACZ\O PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Disciplina: Laboratdrio de Quimica Inorganica CH semanal: CH total:
Série: 22, 02 horas/aula 80 H/A
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:
- Saber usar os conceitos e aspectos praticos e avancados da quimica inorganica.
- Conhecer os aspectos industriais e ambientais das substancias inorgéanicas.

- Realizar as principais técnicas de interesse das reacdes e analises inorgénicas.

2 — Conteudo programatico

UNIDADE 1- Propriedades gerais dos elementos

1.1. Teste de chama

1.2. Propriedades quimicas do hidrogénio e dos metais alcalinos
1.3. Propriedades quimicas dos metais alcalino-terrosos

1.4. Propriedades quimicas do aluminio

1.5. Propriedades quimicas do nitrogénio e do fosforo

1.6. Propriedades quimicas do carbono e do silicio

1.7. Propriedades quimicas do oxigénio e do enxofre

1.8. Propriedades quimicas dos halogénios

UNIDADE 2 - Andlise qualitativa inorganica por via imida
2.1. Analise dos grupos de cations: grupos I, Il e 1l

2.2. Anadlise qualitativa dos anions

UNIDADE 3 - Preparagodes inorganicas

3.1. Preparagao, purificagdo e caracterizagdao de um composto de coordenagao
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3 — Metodologia de ensino

- Aulas experimentais no laboratério, com elaboracao de relatdrios técnicos
- Uso de ferramentas computacionais para a visualizagao e simulagao de estruturas

- Aulas de exercicios

4 - Bibliografia

Bibliografia basica

FARIAS, Robson Fernandes de. Prdticas de quimica inorgdnica. 3. ed., rev. Campinas, SP:
Atomo, 2010. 109p.

OLIVEIRA, Marcelo R. L. Laboratdrio de quimica inorgdnica: 1. Vicosa, MG: Ed. UFV, 2003.
83p.

VOGEL, Arthur Israel. Quimica analitica qualitativa. 5. Ed. / rev. por G. Svehla. Sdo Paulo:
Mestre Jou, [19817?]. 665p.

Bibliografia complementar

LEE, John David. Quimica inorgdnica ndo téo concisa. Trad. de Henrique E. Toma, KoitiAraki,
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
CEFET-MG GERAISDIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Quimica Organica CH semanal: CH total:
Série: 22, 02 horas/aula 80 H/A

1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer os conceitos fundamentais sobre as propriedades do carbono, funcées
organicas, reacoes e propriedades dos compostos organicos, no¢des sobre os mecanismos
das reagdes, notacdo e nomenclatura.

- Conhecer os aspectos industriais e ambientais das substancias organicas.

- Realizar as principais técnicas de interesse das reagdes e andlises organicas.

2 — Conteudo programatico

Unidade 1 - ESTRUTURA, REPRESENTACAO E NOMENCLATURA DE SUBSTANCIAS
ORGANICAS

1.1. Compostos organicos e sua importancia
1.2. Identificacdo das principais fun¢des organicas
1.3. Classificagao de cadeias carbonicas

1.4. Nomenclatura sistematica: hidrocarbonetos, alcoois, haletos, compostos carbonilados,
compostos nitrogenados, compostos sulfurados

1.5. Representagdes de compostos organicos: estruturas de tragos, Newman, Fischer,
cunha, cavalete

1.6. Cargas formais e numero de oxidagao do carbono em compostos organicos

1.7. Isomeria plana de compostos organicos: isomeria de cadeia, isomeria de fungao,
isomeria de compensacao, tautomeria

Unidade 2 — PROPRIEDADES FiSICAS DOS COMPOSTOS ORGANICOS
2.1. Ponto de fusdo e ebulicdo

2.2. Solubilidade
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Unidade 3 — ACIDEZ E BASICIDADE DE COMPOSTOS ORGANICOS
3.1. Conceitos bdasicos: acidos e bases, escala de pH

3.2. Fatores estruturais que influenciam a acidez e a basicidade: efeitos indutivos e de
ressonancia

3.3. Carbocations e carbanions e suas estabilidades relativas
3.4. Medidas de acidez e basicidade

3.5. Acidos organicos comuns

3.6. Bases organicas comuns

3.7. AplicacOes tecnoldgicas: acidez e basicidade de farmacos; ponto isoelétrico de
proteinas e separacgao por eletroforese

Unidade 4 — Reagdes de adi¢do a ligacoes duplas e triplas e rea¢oes de eliminagdo
4.1. Isomeria geométrica: designacdo cis/trans e E/Z para alcenos, dienos e trienos
4.2. Nomenclatura de alcenos e alcinos

4.3. Nomenclatura de dienos e trienos

4.4, Diferenca entre reacoes de eliminacdo e adicdo

4.5. Tipo e orientacdo das elimina¢Ges e das adi¢oes

4.6. Eliminacdo versus substituicdo

4.7. Reacdo de adicdo de halogénio

4.8. Reacdo de hidratacao

4.9. Reacdo de hidroalogenacdo: orientacdo da adicdo

4.10. Reagdo de adigao de carbocations

4. 11. Algumas reacgdes de adicdo a sistemas conjugados

4.12. Reagdes de adigao nucleofilica

4.13. Aplicagdes tecnoldgicas: indice de insaturagdo de manteiga e margarina e aplicagdes
em sinteses

Unidade 5 — Reag¢des de substituicao nucleofilica em carbono saturado

5.1. Isomeria ética: evidéncia experimental da atividade 6tica e desvio do plano da luz
polarizada; centros quirais; nomenclatura R/S; aplicacGes tecnoldgicas na industria
alimenticia e farmacéutica e nas propriedades de agucares

5.2. Nomenclatura de haletos de alquila
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5.3. Nomenclatura de alcoois e éteres, tioalcoois e tioéteres

5.4. Mecanismo bdasico da substituicdo nucleofilica em carbono saturado
5.5. Efeitos de solvente

5.6. Efeitos estruturais

5.7. Estereoquimica das reagdes de substituicdo nucleofilica

5.8. Efeitos de nucledfilos e grupos abandonadores

Unidade 6 — Reagdes de substituicao eletrofilica em anéis aromaticos
6.1. Estrutura do benzeno e aromaticidade
6.2. Nomenclatura de hidrocarbonetos aromaticos

6.3. Nomenclatura de anéis benzénicos substituidos: fendis, derivados da anilina, derivados
do nitrobenzeno

6.4. Substituicdo eletrofilica no benzeno: nitracdo, sulfonacao, reacdes de Friedel-Crafts,
halogenacdo

6.5. Substituicdo eletrofilica em benzeno substituido
6.6. Estrutura e nomenclatura de alguns anéis aromaticos ndo derivados do benzeno

5.7. Aplicacoes tecnoldgicas: solventes aromaticos, suas propriedades e toxicidade;
aplicagcdes em sinteses

3 — Metodologia de ensino

- Aulas expositivas com o uso do quadro e de recurso multimidia

- Aulas de exercicios

4 - Bibliografia

Bibliografia basica

PRADO JUNIOR, Anténio Baracal. Quimica orgdnica: para cursos profissionalizantes e ensino
médio: médulo 1. Sao Paulo: Textonovo: CEETEPS, 2003. 127p.

QUINOA, Emilio. Questdes e exercicios de quimica orgdnica: um guia de estudo e auto-
avaliagdo. Sao Paulo: Makron Books, 1995. 417p.

SOLOMONS, T. W. GRAHAM, Fryhle, Craig B. Quimica orgénica. Trad. Robson Mendes
Matos. Rev. Téc. Délio Soares Raslan. 9. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
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2009. (2 v.)

Bibliografia complementar

SILVA, Ronaldo Henriques da; SILVA, Edson Braga da. Curso de quimica. 2. ed. S3o Paulo:
Harbra, [19967]. 3v.

MANO, Eloisa Biasotto, SEABRA, Affonso do Prado. Prdticas de quimica orgdnica. 3. ed. Sao
Paulo: E. Blucher, 1987.

ALENCASTRO, Ricardo Bicca de. Nomenclatura de compostos orgdnicos. Rio de Janeiro: Ed.
Guanabara, 1987. 272p.

ALLINGER, Norman L.; CAVA, Michael P.; JONGH, Don C. Quimica orgdnica. 2. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1976.

ELABORADO POR: Prof. Fabio L. Rodrigues, Prof. Armin F. Isenmann, Prof. André M.
Oliveira

DATA:
DE ACORDO:

Coordenador de Curso Coordenagao Pedagdgica

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 185



CURSO TECNICO EM QUIMICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
@ GERAISDIRETORIA DE EDUCACZ\O PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Disciplina: Laboratdrio de Quimica Organica CH semanal: CH total:
Série: 22, 02 horas/aula 80 H/A
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de:
- Conhecer o uso dos conceitos e aspectos praticos e avancados da quimica orgéanica.
- Conhecer os aspectos industriais e ambientais das substancias organicas.

- Realizar as principais técnicas de interesse das reacdes e analises organicas.

2 — Conteudo programatico

Unidade 1 — Estudo orientado por computador de aspectos tedricos da Quimica Organica

1.1. Apresentacao de alguns softwares livres para desenho e modelagem de estruturas
organicas

1.2. Visualizacdo da geometria do carbono, cadeias carbdnicas, grupos funcionais
1.3. Obtencdo automatica da nomenclatura de compostos organicos

1.4. Visualizagao de carbono quiral, sobreposi¢ao de estereoisomeros, conformagdes do
cicloexano, compostos sem carbono quiral, tautémeros

1.5. Visualizacdo da estrutura do benzeno, calculo do calor de hidrogenacdo dos isdmeros
do benzeno

1.6. Predicao de fatores que afetam a acidez e basicidade
1.7. Predigao de fatores que afetam a reatividade na substitui¢ao nucleofilica alifatica

1.8. Analise de efeitos de grupos ativadores e desativadores na substitui¢ao eletrofilica
aromatica

1.9. Visualizagao da estrutura da carbonila, conjugacdo com a carbonila, carater eletrofilico
do carbono carbonilico
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Unidade 2 — Determinacao de propriedades fisicas de compostos organicos
2.1. Determinagdo de ponto de fusdo e de ebuligao
2.2. Solubilidade de compostos organicos

2.3. Nomes comerciais e comuns de produtos organicos e consulta a catalogos

Unidade 3 — Técnicas de separagao e de purificagdo de substancias organicas
3.1. Recristalizacao

3.2. Secagem de solventes

3.3. Destilacao simples e fracionada

3.4. Destilacdo por arraste a vapor

3.5. Cromatografia em camada delgada

3.6. Cromatografia em coluna

Unidade 4 — Técnicas de extragao de produtos naturais
4.1. Extracdo por solventes

4.2. Extracdo de produtos naturais com extrator Sohxlet

Unidade 5 — Preparagdo de substancias organicas
5.1. Preparacgao da aspirina

5.2. Preparac¢do da acetanilida

5.3. Preparac¢do do m-dinitrobenzeno

5.4. Preparacdo do cicloexeno

5.5. Preparacdo do salicilato de metila

5.6. Preparacdo do cloreto de t-butila

5.7. Preparagdo da acetona

Unidade 6 — Aplicagdes a problemas tecnolégicos

6.1. Isolamento da caseina do leite

6.3. Estudo de algumas propriedades tecnolégicas do polvilho azedo
6.4. Determinagdo do teor de tensoativo em detergentes comerciais

6.5. Compostos insaturados em alimentos
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3 — Metodologia de ensino

- Aulas experimentais no laboratério, com elaboracao de relatdrios técnicos

- Uso de ferramentas computacionais para a visualizagao e simulagao de estruturas

4 - Bibliografia

Bibliografia basica
MANO, Eloisa Biasotto. Prdticas de quimica orgdnica. Sao Paulo: Edart, 1969. 228p.

DIAS, Ayres Guimar3es; COSTA, Marco Anténio da; GUIMARAES, Pedro Ivo Canesso. Guia
prdtico de quimica orgdnica: volume 1: técnicas e procedimentos: aprendendo a fazer. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2004. 127p.

DIAS, Ayres Guimar3es; COSTA, Marco Anténio da; GUIMARAES, Pedro Ivo Canesso. Guia
prdtico de quimica orgdnica: volume 2: técnicas e procedimentos: aprendendo a fazer. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2008. 197p.

Bibliografia complementar

RUBINGER, Mayura Marques Magalhdes. A¢do e reagdo: ideias para aulas especiais de
qguimica. 1. Ed., 1. reimpr. Belo Horizonte: RHJ, 2012. 292p.

GARCIA, Cleverson Fernando; LUCAS, Esther Maria F.; BINATTI, lldefonso. Quimica orgénica:
estrutura e propriedades. Porto Alegre: Bookman, 2014. 176p.

ACD: ChemSketch. Versdo 12.0. Toronto, Advanced Chemistry Development, Inc., 2014.
Disponivel em: <http://www.acdlabs.com>. Acesso em: 05 jun. 2015.
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DISCIPLINAS — TERCEIRA SERIE

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Lingua Portuguesa CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Compreender algumas das problematicas marcantes na producdo cultural a partir do
século XX;

- Compreender as motivacbes que levam a eclosdo dos movimentos de vanguarda na
Europa;

- Avaliar o impacto das vanguardas europeias do inicio do século XX nas produgdes
artisticas brasileiras;

- Compreender o papel da literatura na constru¢do da nacionalidade;

- Analisar as marcas de estilo e o tratamento tematico, tendo em vista o contexto histdrico
de producado dos textos lidos;

- Analisar criticamente poemas e textos em prosa relativos a produgdo literaria dos anos
30;

- Analisar criticamente poemas e textos em prosa relativos a producao literaria dos anos 50
a 80;

- Refletir de modo abrangente sobre o conteddo do curso e produzir trabalho final que
materialize essa reflexao.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Questdes da Literatura no Séc. XX e XXI: Pressupostos Tedricos

1.1. Tradi¢cao e modernidade

1.2. Literatura e nagdo: novos enfoques para a questao
1.3. Arte, tecnologia, velocidade

1.4. Arte popular e arte erudita: tensdes

1.5. Literatura, midia e consumo
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UNIDADE 2 - Vanguardas Europeias
2.1. Conceito de vanguarda: usos do termo ontem e hoje

2.2. Panorama das vanguardas europeias: Futurismo, Expressionismo, Cubismo, Dadaismo
e Surrealismo

2.3. Arte abstrata e arte figurativa
2.4. As concepcOes da arte segundo cada um dos movimentos

2.5. Os manifestos vanguardistas do inicio do século: leitura e discussdo dos textos
completos e/ou de fragmentos

2.6. A producdo da arte de vanguarda na pintura, escultura, cinema e literatura: painel de
autores e obras

2.7. A influéncia das vanguardas europeias na literatura brasileira

UNIDADE 3 — A primeira fase do modernismo
3.1. Um painel da produgao do periodo:

3.1.1. Relagdes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais

3.2. A trajetdria dos autores de 22 ao longo do século:
3.2.1. Os manifestos, a prosa, a poesia e o teatro de Oswald de Andrade
3.2.2. A reflexdo critica sobre o modernismo, a prosa e a poesia de Mdrio de Andrade
3.2.3. A biografia literdria, a poesia e a prosa (crénicas) de Manuel Bandeira
3.2.4. As pinturas de Anita Malfatti, Candido Portinari, Di Cavalcanti e Tarsila Amaral
3.2.5. A musica e o projeto de arte nacional de Villa-Lobos

3.3. Estudo, a partir de uma amostra representativa de textos, das obras e dos autores da
12 geracdao modernista:

3.3.1. A concepgdo e a pratica de arte (literatura, pintura e musica) segundo esses
artistas

3.3.2. Aspectos do estilo individual dos artistas

3.3.3. Temas recorrentes

3.3.4. Formas de manifestacdo do nacional

3.3.5. O cotidiano na arte e na literatura

3.3.6. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos textos:
reconhecimento do vocabulario, emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e
figuras de linguagem. Presencga de metalinguagem. Ruptura com os padrdes formais
tradicionais da linguagem poética (caso de poemas): destaque para o verso livre,
guebra da sintaxe e da métrica regular e abolicdo da rima. Ruptura com os padrdes
formais da narrativa (caso de romances). Analise de efeitos de sentido
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3.3.7. Didlogos entre a literatura modernista da primeira fase e as producdes
contemporaneas: temas, visoes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias
e afinidades

UNIDADE 4 - Segunda fase do Modernismo: o romance de 30

4.1. Um painel da producdo do periodo:
4.1.1. RelagBes com a herancga da primeira fase modernista
4.1.2. As tendéncias do romance a partir da década de 1930: regionalismo, romance
urbano e de sondagem psicoldgica
4.1.3. Autores: Graciliano Ramos, Jorge Amado, Erico Verissimo, Rachel de Queiroz,
José Lins do Rego, Dionélio Machado
4.1.3.1. Relagbes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais

4.2. Estudo, a partir de uma selecdo de romances e/ou fragmentos contextualizados, da
prosa da segunda geracdao modernista

4.2.1. Aspectos do estilo individual dos escritores
4.2.2. Tematicas focalizadas na(s) obra(s) escolhida(s)
4.2.3. Aspectos particulares da linguagem, da estrutura narrativa e da trama dos
textos em estudo: Reconhecimento do vocabulario. Andlise dos elementos da
narrativa: foco narrativo, tipo de narrador e ponto de vista; espago, tempo,
personagens e enredo. Estudo do gerenciamento das vozes textuais: emprego do
discurso direto, indireto e indireto livre. Utilizacdo de intertextos (inclusive
epigrafes), figuras de linguagem e ironia. Presenga de metalinguagem. Andlise de
efeitos de sentido
4.3. Didlogos entre a prosa modernista da segunda fase e textos contemporaneos, de
varios géneros textuais: temas, visdes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias
e afinidades

UNIDADE 5 - Segunda fase do Modernismo: a poesia de 30
5.1. RelagGes com a herancga da primeira fase modernista

5.2. Estudo, a partir de uma amostra representativa de textos, das obras e dos autores da
22 geracdao modernista: Carlos Drummond de Andrade, Murilo Mendes, Jorge de Lima,
Cecilia Meireles e Vinicius de Moraes

15.3. RelagBes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e contextos
sociais

25.4. A trajetdria dos poetas de 30 ao longo do século

35.5. O didlogo da poesia e de outros géneros na obra dos autores da segunda fase
modernista: a cronica, a musica popular

45.6. A concepcdo e a pratica de poesia segundo esses autores
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55.7. Aspectos do estilo individual dos poetas

65.8. Temas recorrentes

75.9. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos poemas:
reconhecimento do vocabulario; emprego de intertextos (inclusive epigrafes) e
figuras de linguagem; presenca de metalinguagem; andlise de aspectos da
estrofacdo, métrica, rima, ritmo e efeitos de sentido

5.10. Diadlogos entre a poesia modernista da segunda geracdo e as produgdes

contemporaneas: temas, visbes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e

afinidades

UNIDADE 6 - Terceira fase do Modernismo: Geragao de 45

6.1. A poesia da geracdo de 1945 e suas relacdes com o legado das geragdes anteriores
6.1.1. Formalismo e experimentalismo

6.2. A poesia de Jodo Cabral de Melo Neto

6.2.1. Estudo da producdo poética do autor, a partir de uma amostra representativa
de textos

6.2.2. Relagdes, aplicadas a leitura dos textos selecionados, entre perfil biografico,
obras e contexto social

6.2.3. A concepgao e a pratica de poesia segundo Jodao Cabral de Melo Neto
6.2.4. Aspectos do estilo individual do autor
6.2.5. Temas e imagens da poesia cabralina
6.2.6. O uso da linguagem em Jodo Cabral: a estrutura do poema e a construgdo do
verso; emprego de intertextos e figuras de linguagem; presenca de metalinguagem;
analise de efeitos de sentido
6.3. Outros autores surgidos na virada dos anos 1930 para os 1940 e a trajetdria de sua
producdo poética no século XX: Mario Quintana e Manoel de Barros
6.4. Didlogos entre a poesia modernista da terceira geracdo e as producoes
contemporaneas: temas, visbes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e
afinidades
6.5. As inovacBes da prosa de Clarice Lispector e de Guimardes Rosa
6.5.1. Regionalismo e prosa de introspecc¢ao psicolégica segundo Clarice e Rosa

6.5.2. Estudo da producdo dos autores a partir de uma selecdo de textos (romances,
contos) e/ou fragmentos contextualizados

6.5.2.1. RelagOes aplicadas a leitura dos textos selecionados, entre perfis
biograficos, obras e contexto social

6.5.2.2. Caracteristicas formais relacionadas a linguagem e estrutura dos textos

6.5.2.3. Tematicas focalizadas

6.5.2.4. Didlogos entre os textos selecionados e producdes contemporaneas:
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temas, visGes de mundo e estratégias de linguagens — dissonancias e afinidades

UNIDADE 7 - A literatura brasileira dos anos 50 aos 80: ultimos movimentos grupais
7.1. Concretismo
7.2. O Concretismo como movimento de vanguarda:
7.2.1. O combate a geragao de 1945
7.3. O “Plano piloto para a poesia concreta” como manifesto do movimento
7.4. A busca do novo e o didlogo com a tradicdo no Concretismo

7.5. QuestOes da poética concretista: poesia e modernizacdo; poesia e visualidade; poesia
e didlogo interartistico; poesia-objeto

7.6. Estudo de poemas dos autores concretistas: Haroldo de Campos, Augusto de Campos,
Décio Pignatari e outros

7.7. Outros poetas afinados com a estética concretista e a trajetéria de sua poesia ao longo
do século XX: José Paulo Paes e Affonso Avila

7.8. Desdobramentos do Concretismo na literatura contemporanea

7.9. As dissidéncias ao movimento concretista: Neoconcretismo, Poema-processo e Poesia-
Praxis

7.10. Arte x engajamento

7.11. Estudo de poemas e/ou trabalhos visuais de poetas e artistas plasticos (Sugestao:
Wladimir Dias Pino, Mdrio Chamie, Ferreira Gullar, Hélio Oiticica, Lygia Clark, Amilcar de
Castro)

7.12. O Tropicalismo
7.12.1. Relagdes com o legado modernista e com o Concretismo
7.12.2. Cultura popular e cultura erudita: a geleia geral
7.12.3. Estudo de exemplares da producdo tropicalista
7.13. A poesia Marginal
7.13.1. O rétulo “poesia marginal”
7.13.2. Repressao politica e expressao artistica

7.13.3. Leitura de poemas (Sugestdo: livro 26 poetas hoje, organizado por Heloisa
Buarque de Hollanda)

UNIDADE 8 - O teatro tragico de Nelson Rodrigues
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UNIDADE 9 - A producao literaria contemporanea pds anos 80 do século XX (poesia)
9.1. Um quadro marcado pela diversidade: linhas e tendéncias

9.2. Estudo, a partir de uma selecdo de poemas (e/ou fragmentos contextualizados), da
producdo de alguns dos autores mais representativos da poesia brasileira contemporanea:
Paulo Leminski, Alice Ruiz, Ana Cristina César, Cacaso, Carlito Azevedo, Francisco Alvim,
Arnaldo Antunes, Wally Salomdo, Glauco Mattoso, Sebastido Uchoa Leite, Régis Bonvicino,
e Sebastido Nunes

19.3. RelagBes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e contextos
sociais

29.4. Aspectos do estilo individual dos escritores

39.5. Tematicas focalizadas no(s) textos(s) escolhido(s)

49.6. Aspectos particulares da linguagem e da estrutura poematica dos textos em estudo

UNIDADE 10 — A produgao literaria contemporanea pds anos 80 do século XX (prosa)
10.1. Um quadro marcado pela diversidade: linhas e tendéncias

10.2. Estudo, a partir de uma selegdo de contos e romances (e/ou fragmentos
contextualizados) da producdo de alguns dos autores mais representativos da prosa
brasileira contemporanea: Jodo Gilberto Noll, Bernardo Carvalho, Milton Hatoum, Sérgio
Sant’anna, Rubem Fonseca, Caio Fernando Abreu, Luis Ruffato, Ferrez e Marcelino Freire

10.2.1. Relagdes, aplicadas a leitura de textos, entre perfis biograficos, obras e
contextos sociais

10.2.2. Aspectos do estilo individual dos escritores

10.2.3. Tematicas focalizadas na(s) obra(s) escolhida(s)

10.2.4. Aspectos particulares da linguagem, da estrutura narrativa e da trama dos
textos em estudo

UNIDADE 11 - Literatura e cultura afro-brasileiras: um olhar contemporaneo

11.1. Estudo, a partir de uma sele¢do de textos (e/ou fragmentos contextualizados) da
producdo contemporanea ligada a questao das africanidades

11.2. Sugestdo de textos: Cadernos negros, os melhores contos; Cadernos negros, os
melhores poemas; romances da Conceicdo Evaristo: PoncidVicéncioe Becos da memodiria;
antologia de poemas: O negro em versos, de Luiz Carlos dos Santos, Maria Galas e Ulisses
Tavares, poemas de Ricardo Aleixo e AntonioRisério

UNIDADE 12 — Trabalhos tematicos

12.1. Discussdo de temas que envolvam todo o contelddo estudado
12.2. Orientacdo para elaboracdo de trabalhos finais
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3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho dos conteldos apoia-se na exposicdo dialogada dessas tematicas,
bem como na leitura e releitura de obras fundamentais da literatura, assim como em sua
analise e relacdo com outras artes e saberes.

Intenta-se a formacdo do leitor literario, possibilitando o contato com uma forma de
expressao singular e de alta densidade de linguagem, ancorada exemplarmente nas
culturas nacionais e por ela representadas, bem como nos didlogos transculturais
permitidos por essa forma artistica.

A interpretagdo desses conteudos textuais, seguida de sistematizagao, levara o aluno a
perceber o desenvolvimento da literatura no tempo e sua relagdo com o momento
historico, sem dissociar-se de um convivio constante e significativo com o presente. As
especificidades do texto literario, sua linguagem e géneros préprios serdao colocados em
relevo no intuito de estimular a criticidade do leitor para que este perceba a importancia
do patrimbnio linguistico-literario, bem como distinguir como novas praticas sdcio-
politicas impactam a produgdo literaria, fazendo-o, além de conhecedor do acervo
linguistico-literario de sua nagao e das que com ela se relacionam, também um cidadao
capaz de refletir sobre seu préprio momento histérico e as manifestagdes literdrio-
culturais que nele se constroem.

A experiéncia efetiva da leitura somada ao reconhecimento do canone possibilitara a
autonomizacao das escolhas de leitura frente as amplas possibilidades que sao
cotidianamente oferecidas. Tal trabalho serd feito em consonancia com o livro didatico,
dando a conhecer a heranga cultural por meio da literatura, bem como as possibilidades
linguistico-literarias advindas do contato com as novas tecnologias, por meio de um
letramento literario mais denso.

Tais praticas ocorrerdo por meio de leitura, releitura, discussGes, exposicOes orais e
escritas, semindrios, exibicdo de filmes/documentarios, bem como sugere-se também,
guando couber, a organizacdo de saraus literarios, oficinais de producdo criativa,
performances, leituras dramaticas, encenagdes teatrais, entre outros, para que os efeitos
de sentido préprios da linguagem literaria sejam reconhecidos com proveito para o
cidaddo que se apropria do manancial cultural de sua propria lingua.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:
BOSI, Alfredo. Historia Concisa da Literatura Brasileira. Sdo Paulo: Cultrix, 1997.

CANDIDO, Antonio. Formagdo da Literatura Brasileira; Momentos Decisivos. 7.Ed. Belo
Horizonte: Itatiaia, 1993.

COMPAGNON, Antoine. O Demoénio da Teoria: Teoria e Senso Comum. Belo Horizonte:
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Editora UFMG, 1999.

Bibliografia Complementar:

MENEZES, Philadelpho. Roteiro de Leitura: Poesia Concreta e Visual. S3o Paulo: Atica,
1998.

MORICONI, italo. Como e Porque Ler a Poesia Brasileira do Século XX. Rio De Janeiro:
Objetiva, 2002.

PINTO, Manuel da Costa. Antologia Comentada da Poesia Brasileira do Século XXI. Sao
Paulo: Publifolha, 2006.

SCHOLLHAMMER, Karl Erik. Fic¢do Brasileira Contempordnea. Rio De Janeiro: Civilizagdo
Brasileira, 2009.

TELES, Gilberto Mendoncga. Vanguarda Européia e Modernismo Brasileiro. 10. Ed. Rio de
Janeiro: Record, 1987.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Alcione Gongalves, Andréa Soares Santos, Joelma
Rezende Xavier, Lilian Aparecida Ardo, Luiz Carlos Gongalves Lopes, Paula Renata Melo
Moreira.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagao Geral Coordenagao Pedagdgica
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
G DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Redagao CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o0 aluno devera ser capaz de:
- Compreender as peculiaridades de produgao escrita em contextos avaliativos;

- Compreender as habilidades linguisticas, discursivas e textuais contempladas na matriz
do Enem;

- Produzir e reescrever textos a partir do reconhecimento da matriz de habilidades e
competéncias do Guia de Redagdo do Enem;

- Identificar e usar, de forma auténoma e critica, os recursos de elaboragao das etapas
essenciais da argumentagao;

- Reconhecer e usar, produtiva e autonomamente, as estratégias de argumentacao;

- Identificar e usar, de forma autébnoma e produtiva, diferentes recursos na conclusao de
textos argumentativos;

- Identificar e usar adequadamente diferentes recursos de impessoaliza¢cdo de voz no texto
dissertativo-argumentativo padrao;

- Identificar e analisar criticamente as informacgdes implicitas presentes nos textos;

- Reconhecer e analisar criticamente as caracteristicas tipicas de diferentes géneros
textuais;

- Produzir textos com elementos estilisticos e composicionais estudados na série.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Texto Dissertativo-Argumentativo Padrao
1.1. Elementos composicionais: relacdo entre tema e subtemas
1.2. Formulagdo da tese como elemento fundamental no texto argumentativo dedutivo

1.3. RelagGes entre partes essenciais de um texto: introducdo, desenvolvimento e
conclusao

1.4. A redagao no ENEM: peculiaridades, objetivos e caracteristicas relativamente estaveis
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1.5. Reconhecimento da matriz de habilidades avaliadas na grade de correcdao do ENEM

UNIDADE 2 - Formas de Introdugdo

2.1. Estratégias para construcdo de diferentes formas de introducdo de um texto
dissertativo-argumentativo, com base no formato da reda¢do do ENEM

2.2. Estratégias de persuasao e introducdo de um texto argumentativo

2.3. Apresentacao do tema e proposi¢cdao de uma tese

UNIDADE 3: Oficina de Escrita

3.1. Leitura e andlise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou semindrios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

3.2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

3.3. Desenvolvimento de atividades de produgdo escrita (produgdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 4 — Argumentagao
4.1. Argumentagdo e persuasao
4.2. Estratégias de argumentagao
4.2.1. Recursos linguisticos
4.2.2. Selecdo de argumentos e tipos de argumentacao

4.3. Foco nos processos de construcdo dos paragrafos do desenvolvimento do texto
dissertativo-argumentativo

4.4. Como problematizar a argumentacao
4.5. Progressdo textual

4.6. Géneros do argumentar: foco sobre editorial (de jornal) e artigo de opinidao

UNIDADE 5 — Coesao Textual

5.1. Retomada ou antecipacao
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5.2. Anafora pronominal

5.3. Encadeamento de segmentos textuais

5.4. Coesdo Lexical

5.5. Estudo dos pronomes
5.5.1. FungOes déitica, anafdrica e catafdrica dos pronomes
5.5.2. Colocacgdo pronominal

5.6. Conexdo

5.6.1. Uso de conectivos/ estudo das conjuncdes

UNIDADE 6: Oficina de Escrita

6.1. Leitura e andlise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

6.2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

6.3. Desenvolvimento de atividades de producdo escrita (producdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 7 - Conclusao do Texto Dissertativo-Argumentativo Padrdo: Estratégias e
Analise

7.1. Aimportancia da conclusdo para o raciocinio do texto

7.2. Tipos de conclusdo: a) comentdrio ironico; b) pergunta retdrica; c) reflexao filosoéfica;
d) proposta de intervencao

7.3. Estudo aprofundado da conclusdo por meio de propostas de intervencdo:
contextualizacdo; conexdo com o raciocinio desenvolvimento no texto; foco na
problematizacdo feita no texto; mecanismos discursivos constituintes de intervencdes
eficazes (importancia de bagagem de leitura nas areas: politica, econdmica, ambiental,
social, cultural, legislativa, juridica etc.)

7.4. Apresentacao do Guia de Redacao do Enem
UNIDADE 8 — Recursos Linguisticos na Construgdo do Texto Argumentativo
8.1. Mecanismos de impessoalizacdo de voz

8.1.2. Usos da voz passiva sintética e analitica como mecanismo de impessolizacao
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8.1.3. Sujeito indeterminado: diferentes usos
8.1.4. Formas de nominalizagdo

8.1.5. Topicalizacdo tematica

8.1.6. Metonimia

8.2. Concordancia verbal e concordancia nominal

UNIDADE 9: Oficina de Escrita

9.1. Leitura e anadlise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentagao critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivagdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

9.2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

9.3. Desenvolvimento de atividades de produgdo escrita (producgdo escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

UNIDADE 10 - Informagodes Implicitas

10.1. Pressupostos

10.2. Subentendidos

10.3. Juizo de valor e juizo de fato

10.4. Ambiguidade

10.5. Inferéncia

10.6. A pontuagdo como elemento de construcdo de sentido

10.7. Anadlise de textos de géneros variados, visando a interpretar os implicitos: charges,
tirinhas, anedotas, manchetes jornalisticas, capas de revistas, noticia, reportagem, artigo
de opinido, editorial, cronica, fabula, primeira pagina de jornais, textos publicitarios etc.

10.8. Regéncia verbal e nominal
10.8.1. Usos da crase
UNIDADE 11 - Linguagem no Contexto Profissional
11.1. Curriculo e carta de apresentacdo
11.2. Entrevista para estagio/emprego

11.3. Relatdrio técnico-cientifico
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11.4. Linguagem corporal e usos da linguagem oral formal no contexto profissional

UNIDADE 12: Oficina de Escrita

12.1 Leitura e andlise de textos de diferentes tipos e géneros, com a finalidade de
reconhecimento dos elementos composicionais e linguisticos prototipicos e com a
finalidade de fundamentacdo critica para eventuais atividades focadas em géneros orais
como debate e/ou seminarios tematicos (atividades orais especialmente realizadas para
motivacdo de atividades de escrita nas oficinas de texto)

12.2. Andlise de filmes/documentarios que estejam relacionados a nucleos tematicos
explorados nas unidades de escrita (definidos pelo professor)

12.3. Desenvolvimento de atividades de produgdo escrita (produgao escrita de textos com
tipologia/género explorado em cada bimestre)

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho baseia-se em uma pratica laboratorial na qual as habilidades
especificas relacionadas a escrita, leitura e reflexao linguistica sejam desenvolvidas a partir
da producgao efetiva de textos significativos, bem como de sua reescrita critica e da
observagao do comportamento da lingua em uso e sua formalizagao.

A metodologia em questdo entende a lingua como objeto de uso, mas também de reflexao
e analise, por meio de suas muitas formas expressivas, tanto orais quanto escritas em
diferentes géneros e tipos textuais. Desse modo, atividades que promovam a utilizacdo
oral/escrita em contextos significativos, bem como percep¢do de seu funcionamento,
seguidas de uso critico serdao estimuladas.

Em relagdo aos textos concebidos pelos alunos, é importante demarcar que o processo de
planejamento da producdo, bem como de efetiva textualizacdo, feedback do professor,
revisdes individuais/colaborativas e reescritas tornam o processo mais significativo que o
produto. Temos, assim, uma autonomizacao do produtor de textos, sem desconsiderar o
produto, fazendo que a avaliagdo aconteca de modo processual/gradativo.

Nesse sentido, a execucdo do Programa fundamenta-se em recursos variados, a saber:
exposicdo dialogada, leitura e releitura, escrita, analise, reescrita, debates, apresentacoes
orais individuais e em grupo, exibicdo de filmes, documentarios, utilizacdo de midias
digitais, entre outros, em didlogo com o livro didatico. Desse modo, a
aprendizagem/autonomizacdo da escrita torna-se significativa para a vida e ndo apenas
para as producoes escolares, engendrando um cidaddo capaz de utilizar a lingua com
proveito nas diversas situacdes comunicativas que lhe serdo apresentadas.

4 — Bibliografia
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Bibliografia basica:
DIONISO, Angela Paiva. Géneros textuais e ensino. Rio de Janeiro: Lucerna, 2002.
KOCH, Ingedore G.V. Ler e compreender os sentidos do texto. Sao Paulo: Contexto, 2006.

MARCUSCHI, Luis A. Producdo textual, andlise de géneros e compreensdo. Sdo Paulo:
Parabola, 2008.

Guia de redag¢do do ENEM. Disponivel em: http://www.enem2016.org/guia-da-redacao-
enem-2016.html

Bibliografia suplementar:

BAGNO, Marcos. Gramdtica pedagdgica do portugués brasileiro. Sao Paulo: Parabola,
2011.

BECHARA, Evanildo. Moderna gramdtica portuguesa. Sao Paulo: Hucitec, 1979.
COSTA VAL, Maria da Graca. Redacdo e textualidade. Sao Paulo: Martins Fontes, 1994.

. Reflexées sobre prdticas escolares de produgdo de texto — o sujeito-autor. Belo
Horizonte: Auténtica/CEALE/FAE/UFMG, 2003.

KOCH, Ingedore G.V. A inter-a¢éo pela linguagem. S3ao Paulo: Contexto, 1992.
TRAVAGLIA, Luiz C. Gramdtica e intera¢do. Sao Paulo: Cortez, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES: Alcione Gongalves, Andréa Soares Santos, Joelma
Rezende Xavier, Lilian Aparecida Ardo, Luiz Carlos Gongalves Lopes, Paula Renata Melo
Moreira

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagdo Geral Coordenagdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CerErmG — DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Matematica CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o0 aluno devera ser capaz de:

- Perceber a Matemadtica como um sistema de cdodigos e regras que a tornam uma
linguagem de comunicagao de idéias que permite modelar e interpretar a realidade;

- Compreender os conceitos, procedimentos e estratégias matematicas que possibilitem o
desenvolvimento de estudos posteriores e aquisicdo de uma formagao cientifica geral;

- Aplicar os conhecimentos matematicos em outras areas do conhecimento e na vida
profissional;

- Analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes, utilizando
ferramentas e estratégias matematicas para desenvolver posicionamento critico diante
dos problemas da Matematica ou de outras dreas do conhecimento;

- Desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de comunicacdo,
espirito critico e criativo;

- Expressar-se, corretamente, oral, escrita e graficamente nas diversas situagoes
matematicas;

- Valorizar a precisao e emprego adequado da linguagem e demonstragées matematicas.

- Estabelecer conexfes entre diferentes temas matematicos e entre esses temas e o
conhecimento de outras areas do curriculo;

- Identificar e estabelecer comparagdes entre representagdes equivalentes de um mesmo
conceito, relacionando procedimentos associados as diferentes representacdes;

- Compreender e identificar os conceitos fundamentais da Geometria Analitica;
- Compreender e aplicar conceitos de Analise Combinatoria;

- Compreender e aplicar conceitos basicos de Estatistica;

- Resolver Equacgdes Polinomiais;

- Transferir os saberes matematicos para areas do conhecimento de sua formacédo técnica,
estabelecendo suporte tedrico para continuidade e desenvolvimento de estudos
posteriores.
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2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — Geometria Analitica

1.1. Distancia entre dois pontos

1.2. Condicdo de alinhamento de trés pontos
1.3. Divisdo de um segmento numa razdo dada, ponto médio
1.4. Coeficiente angular de uma reta

1.5. Equacao reduzida da reta

1.6. Equacdo geral da reta

1.7. PosigOes relativas de duas retas no plano
1.8. Retas perpendiculares e paralelas

1.9. Equagdo segmentaria da reta

1.10. Equagdo paramétrica da reta

1.11. Distancia entre retas e pontos

1.12. Equacgado geral da circunferéncia

1.13. Posigdes relativas entre circunferéncias e pontos, retas e circunferéncias

UNIDADE 2 — Analise Combinatdria

2.1. Principio Fundamental de Contagem

2.2. Fatorial: definicdo e propriedades

2.3. Arranjos: definigdo, propriedades e cdlculo

2.4. Permutacdes simples: definicdo, propriedades e cdlculo

2.5. Combinagdes simples: defini¢ao, propriedades e calculo

2.6. Permutacdes com repeticdo: definicdo, propriedades e calculo

2.7. Problemas envolvendo contagem

UNIDADE 3 — Bin6mio de Newton
3.1. Triangulo de Pascal

3.2. Bindbmio de Newton

3.3. Termo Geral

3.4. Termo independente da variavel
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UNIDADE 4 — Probabilidade

4.1. Probabilidade de um evento num espaco amostral finito
4.2. Probabilidade com reunido e intersecdo de eventos

4.3. Probabilidade Condicional

4.4, Eventos independentes

4.5. Distribuicdo binomial

UNIDADE 5 — Estatistica
5.1. Moda, Média, mediana, desvio padrao

5.2. Analise de gréficos

UNIDADE 6 — Polin6mios

6.1. Definicao

6.2. Grau de um polinémio

6.3. Valor numérico

6.4. Polindmio nulo

6.5. Identidade polinomial

6.6. Operagdes com polindbmios: soma e multiplicacdo
6.7. Divisdo de polinGmios

6.8. Regra de Briot-Ruffini

UNIDADE 7 — Equagdes Polinomiais
7.1. Definicao

7.2. Raizes

7.3. Teorema Fundamental da Algebra
7.4. Raizes multiplas

7.5. Raizes complexas

7.6. Raizes racionais

7.7. RelagGes de Girard
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3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas
Listas de exercicios resolvidas em sala com a participacdo dos alunos
Uso de softwares especificos

Participacdo em olimpiadas de Matematica

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:
BARROSO, Juliane Matsubara.Conexdes com a Matemdtica. Sao Paulo: Moderna, 2010.
3v.

DANTE, Luiz Roberto. Matemdtica: Contexto e aplicagdes. S3o Paulo: Atica, 2014. 3 v.
IEZZI, Gelson et al. Matemdtica: Ciéncia e aplicagbes. Sao Paulo: Saraiva, 2013. 3 v.
PAIVA, Manoel. Matemadtica. 2. ed. S3o Paulo: Moderna, 2013. 3 v.

Bibliografia Complementar:

HAZZAN, Samuel. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 5. Sdo Paulo: Atual, 2013.
IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 6. Sao Paulo: Atual, 2013.
IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 7. Sao Paulo: Atual, 2013.
IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemdtica Elementar. Vol. 11. Sdo Paulo: Atual, 2013.

NETO, Aref Antar [et al]. No¢bes de Matemdtica. Fortaleza: Vestseller.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adilson Lopes de Oliveira, Airton Valentim Barban, Alessandra Ribeiro da Silva, Alex da
Silva Temoteo, Aline Fernanda Bianco, Amanda da Costa Vasconcelos, André Rodrigues
Monticeli, Aureo de Alencar Silva, Bruno Ferreira Rosa, Carlos Antonio de Medeiros,
Christiano Otavio de Rezende Sena, Clistenes Lopes da Cunha, Emerson de Sousa Costa,

Erica Marllcia Leite Pagani, Fabricio Almeida de Castro, Gilmer Jacinto Peres, Gisele
Teixeira Dias Costa Pinto, lzabela Marques de Oliveira, Jodo Batista Queiroz Zuliani, José
Eduardo Salgueiro, José Geraldo de Araujo Pereira, Julio César de Jesus Onofre , Leonardo
Gongalves Rimsa, Marcela Ferreira Richelle, Marcio Augusto Gama Ricaldoni, Maria
Beatriz Guimardes Barbosa, Michael Ferreira, Miguel Fernando de Oliveira Guerra, Nelson
Fioratto Junior, Nilton César da Silva, Ramon Carvalho da Fonseca, Regina Marcia Faber

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 206



CURSO TECNICO EM QUIMICA

Arauljo, Ricardo Saldanha de Morais, Ricardo Vitor Ribeiro dos Santos, Ronaldo Lage
Figueiredo, R6nei Sandro Vieira, Rutyele Ribeiro Caldeira, Valéria Guimaraes Moreira,

Yara Patricia de Queiroz Guimardes.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagao Geral Coordenacgao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Fisica CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Reconhecer e utilizar adequadamente, na forma oral ou escrita, simbolos, cédigos e
nomenclatura da linguagem cientifica;

- Ler, articular e interpretar simbolos e cddigos em diferentes linguagens e
representagdes: sentencas, equagdes, esquemas, diagramas, tabelas, graficos e
representacdes geométricas;

- Consultar, analisar e interpretar textos e comunicacbes de ciéncia e tecnologia
veiculados por diferentes meios;

- Elaborar comunicacdes orais ou escritas para relatar, analisar e sistematizar eventos,
fendmenos, experimentos e questoes;

- Identificar em dada situagdao problema as informagdes ou varidveis relevantes e possiveis
estratégicas para resolvé-la;

- Identificar fendbmenos ou grandezas em dado dominio do conhecimento cientifico,
estabelecer relagdes, identificar regularidades, invariantes e transformagdes;

- Utilizar instrumentos de mediacao e de calculo, representar dados e utilizar escalas, fazer
estimativas, elaborar hipdteses e interpretar resultados;

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fendbmenos ou
sistemas naturais ou tecnoldgicos.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Circuitos Resistivos
1.1. Corrente elétrica
1.2. Resisténcia elétrica

1.3. Aleide Ohm
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1.4. Associacdo de resisténcias
1.5. Instrumentos elétricos de medida

1.6. Poténcia em um elemento de circuito

UNIDADE 2 - Eletromagnetismo
2.1. Forca Magnética e Campo Magnético
2.2. Lei de Faraday e Lei de Lenz

2.3. AplicacBes do Eletromagnetismo a situacdes problema

UNIDADE 3 - Introducao a Fisica Moderna
3.1. Teoria da relatividade restrita
3.2. Quantizagdo da energia

3.3. Dualidade onda-particula

3 — Metodologia de Ensino

As unidades apresentadas no conteddo programatico constituem um nudcleo bdsico
comum e obrigatério a todos os campi, porém sua profundidade fica a critério e
possibilidade da equipe de professores de cada unidade. Outros conteudos
correlacionados podem ser desenvolvidos, desde que ndo prejudique os conteudos
obrigatérios.

A dimensao tedrico-pratica da disciplina sera concretizada na medida das condigdes de
cada unidade. Ela expressa a importancia de se criar essas condicdes de modo a
proporcionar aos estudantes a realizacdo de atividades praticas no laboratério e, nesse
sentido, a diversificacdo dos ambientes de aprendizagem. No laboratdrio, especialmente,
criar contextos que favorecam o desenvolvimento de um ensino por investigacdo e a
mobilizacdo dos conceitos, modelos, leis e teorias na descricio e interpretacdo de
fendmenos fisicos.

O desenvolvimento do nulcleo comum poderd ser feito por meio de diferentes
abordagens, dentre as quais, ficam destacadas:

Ensino dos conteudos de Fisica a partir de situacGes problema que produzam um contexto
de significacdo para os estudantes.

Ensino dos conteudos de Fisica dentro de uma perspectiva de que o aprendizado dos
conceitos € um processo de continua modificacdo e construcdio de modelos de
compreensdo da realidade cada vez mais sofisticados.
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Levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre os conteldos centrais de
cada unidade, proporcionando a eles uma tomada de consciéncia sobre o que sabem e o
gue precisam avancar no aprendizado da Fisica.

Aulas expositivas dialogadas, que articulem contexto, saberes prévios e duvidas dos
estudantes, com os conceitos apresentados, estes tratados como fundamentos e como
instrumentos de compreensao da realidade fisica e tecnoldgica.

Realizacdo de atividades em classe envolvendo a discussdo e solucdo de problemas
exemplares.

Realizacdo, pelos estudantes, em horario extraclasse, de leituras dos textos indicados pelo
professor, resolucdo de problemas exemplares, para posterior discussdao em sala.

Desenvolvimento de projetos extraclasse que explorem as possibilidades de
contextualizacdo dos conteudos das diferentes unidades e articulagdo com a formacao
profissional, promovendo a diversificacdo dos ambientes de aprendizagem.

Realizagdo de atividades praticas no laboratéorio que desenvolvam com os alunos
habilidades de investigagdo e comunica¢ao de resultados em Ciéncia, assim como a
aplicacdo de modelos fisicos na descricdo e explicacdo dos fendmenos vivenciados, no
laboratério, por meio dos experimentos.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALVARENGA, Beatriz e MAXIMO, Antonio. Fisica: Contexto & Aplicag¢des. 1. ed. S3o Paulo:
Scipione, 2013. 3v.

DOCA, Ricardo Helou; BOAS, Newton Villas; BISCUOLA, Gualter José. Fisica. 2. ed. S3o
Paulo: Saraiva, 2013. 3v.

GASPAR, Alberto. Compreendendo a Fisica. 2. ed. S3o Paulo: Atica, 2013. 3v.

JUNIOR, Francisco Ramalho; FERRARO, Nicolau G.; SOARES, Paulo A. T. Fundamentos da
Fisica.

Bibliografia Complementar:
CABRAL, F. e LAGO, A. Fisica. Sdo Paulo: Harbra, 2004. 3v.

GUIMARAES, L.A. e FONTE BOA, M. Fisica para o segundo grau. S3o Paulo:
Harbra, 1997. 3v.

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015.

STEFANOVITS, Angelo (Ed.). Ser Protagonista: Fisica. 2. ed. S3o Paulo: Edigdes SM, 2013.
3v
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ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Adelson Fernandes Moreira, Jodo Paulo de Castro Costa, Paulo Azevedo Soave, Pedro
Rodrigues de Almeida Ill, Raphaella Bahia Soares Cabral.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagao Geral Coordenagao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

| CEFET-MG

Disciplina: Quimica CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:
- Entender como a definicdo de Quimica Organica foi construida ao longo da historia;

- Reconhecer as principais propriedades dos atomos do elemento carbono e suas ligagGes
guimicas em cadeia;

- Compreender os principios de nomenclatura de compostos organicos das principais
funcBes organicas (hidrocarbonetos, alcoois, cetonas, aldeidos, acidos carboxilicos, éteres,
ésteres, aminas, amidas, compostos halogenados);

- Representar as estruturas moleculares dos compostos organicos por meio das férmulas
guimicas usuais (formula estrutural plana, condensada e de linhas);

- Conhecer e compreender algumas propriedades dos compostos organicos, tais como as
forcas intermoleculares, temperaturas de fusdo e de ebulicdo, fases de agregacao,
solubilidade e propriedades organolépticas;

- Entender como sdo feitas a exploracdo e a extracdo do petrdleo, reconhecendo alguns
derivados do petrodleo;

- Compreender a importancia da industria do petrdleo em suas vertentes: na obtengao de
combustiveis e na produgdo de matéria prima de produtos sintéticos;

- Reconhecer o papel da industria petroquimica;

- Reconhecer e equacionar reagdes de combustao completa e incompleta, utilizando como
combustivel os hidrocarbonetos e os compostos oxigenados;

- Identificar e distinguir os principais grupos funcionais dos compostos organicos (ligagdes
duplas e triplas entre dtomos de carbono, hidroxilas, carbonilas, carboxilas, carboxilatos,
aminos, amidas);

- Identificar a fungdao quimica de um composto organico a partir do seu grupo funcional
mais reativo, segundo a ordem de classificacdo da IUPAC;

- Identificar a composicdo e compreender a producdo de farmacos;
- Investigar a composi¢ao quimica dos alimentos e a relagdo entre alimentagao e saude;

- Investigar problemas ambientais relacionados a contaminagado de solos rurais e urbanos,
e propor solugdes visando a minimizacdo de seus impactos;
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- Conhecer algumas substancias presentes em drogas psicotropicas, compreendendo
como elas atuam no organismo e seus impactos nocivos sobre a saude;

- Elaborar comunicagdes sobre problemas ambientais estudados, visando a esclarecimento
da populacgdo;

- Estudar a obtencdo de novos materiais e avaliar o seu alcance no aprimoramento dos
materiais tradicionais;

- Compreender a produgdo industrial de alimentos e seus aspectos positivos e negativos.

- Estudar a producao de farmacos, relacionando aspectos dessa producdo a investimentos
em pesquisa e necessidades sociais;

- Estudar a produgdo de dlcool e biodiesel e seus impactos ambientais;

- Investigar processos de producdo de adubos quimicos, fontes de matérias primas e
relaciond-los com a industria quimica brasileira;

- Reconhecer e interpretar transformacgdes quimicas envolvendo compostos organicos.

2 — Conteudo Programatico

Unidade 1 - ESTRUTURA DO E REATIVIDADE DO GRUPO CARBONILA

1.1. Nomenclatura dos principais compostos carbonilicos: aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres, amidas, anidridos e carbonatos

1.2. Estrutura e reatividade da carbonila

1.3. Reacdo de adicdo de agua

1.4. Reacdo de adicdo de alcool

1.5. Reacdo de adicdo de bissulfito

1.6. Reacdo de adicdo de cianeto de hidrogénio

1.7. ReacOes de substituicdo na carbonila: reacdo de esterificacdo e suas aplicacoes
industriais; transesterificacdo e producdo de biodiesel; producdo e aplicacdo de
policarbonatos

1.8. Reacdo de saponificacdo e suas aplicagOes industriais

1.9. AplicacGes em sinteses

Unidade 2 - REACOES DE OXIDACAO E REDUCAO

2.1. Agentes oxidantes e redutores comuns
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2.2. ReacGes de oxidacdo: oxidacdo branda e enérgica de alquenos e alquinos; ozondlise;
oxidacdo de alcodis, epoxidacdo, oxidagcdo com perdxidos

2.3. ReacgOes de reducdo: reducdes com hidretos metalicos; hidrogenacdo catalitica

2.4. AplicacBes industriais: producdo de gorduras hidrogenadas; aplicacdes em sinteses

UNIDADE 3 — BIOMOLECULAS
3.1. Carboidratos.

3.2. Aminoacidos.

3.3. Proteinas.

3.4. Lipidios.

3.5. Acidos nucleicos.

3.6. Oleos essenciais.

3.7. Compostos fendlicos.

3.8. Bioetanol.

Unidade 4 — RADIOATIVIDADE E FENOMENOS NUCLEARES
4.1. Emissdes radioativas

4.2. Leis de decaimento

4.3 Cinética de decaimento radioativo

4.4. Reacgdes nucleares: fissdao, fusao, transmutacao

4.5. Aplicacdes da radioatividade

2 — Metodologia de Ensino

Desenvolvimento de sequéncias didaticas iniciadas com uma abordagem contextual,
baseada em algum tema ou em questoes sdcio-cientificas relevantes para a formacdo
integral do estudante como cidaddo consciente, critico e reflexivo. Essa abordagem
contextual deve ser realizada de modo a permitir os desdobramentos conceituais minimos
necessarios para a aprendizagem em Quimica.

Pode-se adotar as seguintes estratégias de ensino: aulas expositivas, atividades
individuais, atividades em grupo, seminarios, apresentacbes de trabalho, atividades
praticas em grupos, atividades experimentais demonstrativas, exercicios de aplicacdo para
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serem feitos em casa ou na sala de aula, etc.

Sera incentivado o método de analise dimensional, com o uso de fatores de conversao,
nos diversos calculos empregados na Quimica, em detrimento da tradicional “regra de
trés” ou o uso automatizado de férmulas, em virtude dos méritos do método em questdo
na compreensdo das relacGes existentes entre quantidades e pelo fato de requerer do
aluno o uso correto das unidades.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
FONSECA, Martha Reis Marques da. Quimica. S3o Paulo: Atica, 2013. 3v.

CISCATO, Carlos Alberto Mattoso; PEREIRA, Luis Fernando. Planeta quimica. Sdo Paulo:
Atica, 2012. 3v.

PERUZZO, T. M; CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano. SP: Moderna, 1996.

Bibliografia Complementar:

MARZZOCO, A. Bioquimica Bdsica. 3. ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 2007.
LEMBO, Antdnio. Quimica Realidade e Contexto. v. 2, 3. ed. — S30 Paulo: Atica, 2004.
SARDELLA, Antdnio; FALCONE, Marly. Quimica (Série Brasil). 1. ed. SP: Atica, 2004.

BRADY, James E.; HUMISTON, Gerard E. Quimica Geral. 2. Ed. Traduzido por: Cristina Maria
Pereira dos Santos; Roberto de Barros Faria. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1986. 662p (3v)

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Pro. André M. Oliveira, Prof. Fernando C. Oliveira

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagdo Geral Coordenagdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Histdria CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Abordar as principais transformacées no Mundo Contemporaneo, séculos XX e XXI, nos
seus aspectos politicos, sociais, de pensamento, de economia e cultura;

- Discutir alguns conceitos importantes como revolucdo, capitalismo, fascismo, socialismo,
(des)colonizacdo, globalizacdo;

- Refletir sobre a modernizacdo da sociedade brasileira e compreender as dimensdes
politicas e as praticas que caracterizaram a experiéncia republicana no Brasil;

- Analisar o contexto histérico atual a partir da dindmica das relagdes de trabalho e da
crescente globalizacdo da economia;

- Conceber o conhecimento histérico como processo de permanéncias e rupturas, bem
como os métodos utilizados para sua construcao;

- Compreender que a Histdria se constitui num saber produzido e organizado por pessoas,
de acordo com pontos de vista interpretativos e relagdes sociais e de poder, nas quais
estas pessoas estao envolvidas.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — Hegemonia Européia: do Auge a Crise
1.1. Os progressos técnicos e as transformagdes socioculturais
1.1.1. A Expansdo Imperialista e Colonialista: Africa, Asia e América

1.1.2. Os movimentos de resisténcia ao Imperialismo

1.2. Tensdes na Europa e sistemas de aliangas antes da Primeira Guerra Mundial

1.2.1. A Guerra
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1.2.2. Os Tratados de Paz
1.3. A Revolucdo Socialista Russa (1917)

1.3.1. Da Russia a URSS: crise, estabilizacdo, planificacdo e coletivizacdo

UNIDADE 2: A Republica Oligarquica Brasileira

2.1. A Republica Militar
2.1.1. A Republica Oligarquica: o liberalismo excludente
2.1.2. Politica dos Governadores
2.1.3. Coronelismo

2.1.4. Politica do Café com Leite

2.2. Estrutura econO6mica: agro-exportacao e industrializacdo
2.2.1. Urbanizacao e exclusao social: o Brasil pds-abolicao
2.2.2. Movimentos sociais na Republica Oligdrquica
2.2.3. O Modernismo no Brasil

2.2.4. A questao da identidade nacional

2.3. Os significados do movimento de 1930

UNIDADE 3 — Crise da Ordem Liberal
3.1. 1929: a crise do Estado Liberal

3.1.1. A repercussao internacional da crise e o New Deal

3.2. A ascensdo dos nazifascismos
3.2.1. Fascismo na Italia
3.2.2. Guerra Civil Espanhola

3.2.3. Nazismo na Alemanha

3.3. Vargas e o Governo Provisorio
3.3.1. Os conflitos pelo poder

3.3.2. Integralismo, Alianca Liberal, Intentona Comunista
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3.3.3. O Golpe de 1937 e o Estado Novo
3.3.4. O trabalhismo

3.3.5. O fim do Estado Novo e a redemocratizacdo do pais

UNIDADE 4 — A Segunda Guerra Mundial e o Novo Jogo de Forgas Internacionais
4.1. A geopolitica antes da Guerra

4.1.1. A Guerra

4.1.2. A barbarie totalitaria

4.2. A nova ordem mundial e o mundo pds-guerra
4.2.1. A Guerra Fria
4.2.2. A Revolugao Chinesa
4.2.3. Descolonizagdo africana e asiatica
4.2.4. A guerra do Vietnad, a contracultura e a luta pelos direitos civis nos EUA
4.2.5. O Terceiro Mundo: a América Latina

4.2.6. A Revolugao Islamica no Ira

UNIDADE 5 — Brasil: da Democracia a Ditadura de 1964
5.1. A Modernizagdo econdmica e suas dificuldades
5.1.1. As forgas sociais e politicas: internas e externas
5.1.2. O Populismo: contradigdes e conflitos

5.1.3. Sociedade e cultura

5.2. O Golpe Civil-Militar de 1964: as forgas politicas e econdmicas em jogo
5.2.1. A Ditadura Militar
5.2.2. O reordenamento do pais: economia, politica e sociedade
5.2.3. Os movimentos politicos e culturais de contestacao

5.2.4. O fim do Regime Militar: a transicdo politica

UNIDADE 6 — O Brasil Contemporaneo

6.1. O Movimento das “Diretas J&”
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6.2. Eleicoes de 1984: A Nova Republica

6.3. A Constituicao de 1988

6.4. O governo Collor

6.5. O impacto das politicas neoliberais no Brasil
6.6. Os governos FHC

6.7. O governo Lula

UNIDADE 7 — O Mundo Contemporaneo: Os Conflitos Atuais
7.1. Desagregacdo do Bloco Soviético

7.2. A Globalizagao e a nova ordem mundial

7.3. A formagdo dos blocos econémicos: BRICS e MERCOSUL

7.4. O terrorismo internacional

3 — Metodologia de Ensino

A proposta de trabalho desses conteldos baseia-se na exposicdo dialogada dos temas
com os alunos e no incentivo a reflexdo e ao desenvolvimento de posicionamentos
criticos em relagdo ao processo historico das sociedades. A execugao do Programa baseia-
se no uso de recursos variados, capazes de potencializar o livro didatico adotado, para
gue os alunos sintam-se motivados pelas atividades realizadas. Para tal utilizamos fontes
diversas, muitas delas disponibilizadas da web, tais como textos de cardter documental,
material iconografico, sonoro, documentarios de época e filmes histéricos, além de visitas
virtuais a museus, que se configuram em um material acessivel complementar ao livro
didatico. Outro importante recurso utilizado sdo as visitas técnicas guiadas a instituicoes
diversas que possibilitam o contato dos alunos com um ambiente externo a sala de aula e
favoravel a aprendizagem.

Também incentivamos a realizacdo de atividades em grupo, capazes de proporcionar a
criacdo de lacos de sociabilidade e de favorecer a desenvoltura e a iniciativa pessoal
perante os desafios cognitivos da disciplina. Acreditamos que a metodologia de ensino
adotada contribui para a construcdo de cidaddos conscientes, responsaveis e solidarios.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

Colecdo Histdria Geral da Africa da UNESCO - Volume |: Metodologia e pré-histéria da
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Africa (Editor J. Ki-Zerbo); Volume II: Africa antiga (Editor G. Mokhtar) ;Volume IlI: Africa
do século VIl ao XI (Editor M. El Fasi) Volume IV: Africa do século Xl ao XVI (Editor D. T.
Niane); Volume V: Africa do século XVI ao XVIII (Editor B. A. Ogot); Volume VI: Africa do
século XIX a década de 1880 (Editor J. F. A. Ajayi); Volume VII: Africa sob dominacdo
colonial, 1880-1935 (Editor A. A. Boahen) Disponivel em:
<http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co__
obra=205178>. Acesso em 19 de Junho de 2016.

FAUSTO, Boris. Historia do Brasil. 12ed. Sdo Paulo: Edusp, 2006.

VAINFAS, Ronaldo; FARIA, Sheila de Castro; FERREIRA, Jorge; SANTQOS, Georgina dos.
Historia. 2.ed. v 1, 2, 3. S3o Paulo: Saraiva, 2013.

Bibliografia Complementar:

Disponivel em: <http://tvbrasil.ebc.com.br/historiasdobrasil/sobre>. Acesso em 19 de
Junho de 2016.

DOTTI, René Ariel. Da ditadura militar a democracia civil : a liberdade de nédo ter medo.
Revista de informacdo legislativa, v. 45, n. 179, p. 191-205, jul./set. 2008, 07/2008.
Disponivel em: http://www2.senado.leg.br/bdsf/item/id/979. Acesso em 19 de Jun. de
2016.

Equipamentos da Casa Brasileira: 28 mil fichas contendo relatos de viajantes, literatura
ficcional, inventarios de familia e testamentos que revelam hdbitos culturais da casa
brasileira. Disponivel em: <http://ernani.mcb.org.br/ernMain.asp>. Acesso em 19 de
Junho de 2016.

PEIXOTO, Jodo Paulo M. (org.) Presidencialismo no Brasil: histdria, organizacdo e
funcionamento. Brasilia: Senado Federal, Coordenacbes de EdicGes Técnicas, 2015.
Disponivel em: http://www2.senado.gov.br/bdsf/item/id/518604. Acesso em 19 de Jun.
de 2016.

Repositdrio Digital — Biblioteca digital Senado Federal
Revista de Histdria da Biblioteca Nacional. Disponivel em:
: <http://www.rhbn.com.br/revista/>.

ROBERTO, Amaral. O constitucionalismo da era Vargas. Revista de informacdo legislativa,
v. 41, n. 163, p. 85-92, jul./set. 2004, 07/2004). Disponivel em:
<http://www2.senado.leg.br/bdsf/item/id/979>. Acesso em 19 de Junho de 2016.

Série D. Jodo carioca em quadrinhos, Série de 12 episédios baseados na Revista em
Quadrinhos Dom Jodo Carioca a Corte no Brasil de Spacca, escritor e ilustrador, e da
historiadora Lilia Moritz Schwarcz. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=vMCGkrGB9E4>. Acesso em 19 de Junho de 2016.

Série Histérias do Brasil, TV Brasil : 10 episodios sobre a historia do pais
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Série O Brasil no olhar dos viajantes, Tv Senado: 4 episédios. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=nh9ntKXYKXE>. Acesso em 19 de Junho de 2016.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Margareth Cordeiro Franklim, Laura Nogueira de Oliveira, Denise Tedeschi.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formacgao Geral Coordenagao Pedagdgica

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 221



CURSO TECNICO EM QUIMICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFETMG
Disciplina: Sociologia CH semanal: CH total:
Série: 32 série 04 horas/aula | 160 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer e conceituar os componentes basicos da Sociologia como ciéncia e identificar
seus caracteres distintivos no contexto das demais ciéncias;

- Conhecer tedrica e concretamente, a sociedade como um fenémeno social global e
identificar suas partes estruturais;

- Analisar, interpretar e criticar os fen6menos de organizacdo, de desorganizacdo e de
mudangas sociais;

- Compreender o papel histérico das instituicdes de poder e dominagao associando-as as
praticas das diferentes classes, estamentos, grupos e sujeitos sociais;

- Entender a vida social, a interagao social, principalmente o mundo do trabalho,
relacionando-o ao funcionamento dos grupos sociais;

- Compreender a sociedade brasileira, sua génese e transformagdao como um processo
aberto, ainda que historicamente condicionado e os multiplos fatores que nela intervém,
como produtos das contradi¢cdes que alimentam a agdo humana;

- Compreender a si mesmo como protagonista de processos sociais que orientam a
dinamica do conflito de interesses dos diferentes grupos sociais;

- Entender os principios éticos e culturais que regulam a convivéncia em sociedade, os
direitos e deveres da cidadania e a justica social;

- Traduzir os conhecimentos sobre as injusticas sociais em condutas de indagacdo e
problematizacdo da realidade social;

- Entender o homem como ser social.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Abertura para o Pensamento Socioldgico

1.1. Defini¢des de Sociologia

1.2. Objeto de estudo
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1.3. Contexto histdrico e intelectual do aparecimento da Sociologia

1.4. A Sociologia como ciéncia comprometida

UNIDADE 2 - Introdugdo a Sociologia Classica
2.1. Emile Durkheim

2.2. Karl Marx

2.3. Max Weber

UNIDADE 3 - Escola de Frankfurt e Industria Cultural
3.1. Conceito de industria cultural

3.1. Cultura, consumo e ideologia

3.2. Aindustria cultural no Brasil

3.2. Padrdes de manipulacao

UNIDADE 4 - Neoliberalismo e Mundo do Trabalho

4.1. Crises do capitalismo e ascensao da teoria neoliberal

4.2 As reformas liberais e as politicas sociais

4.3. Relagdes entre Estado e sociedade

4.4. As relagdes sociais no mundo do trabalho

4.5. Trabalho e alienacao

4.6. Mutagdes do mundo do trabalho: taylorismo, fordismo e toyotismo

4.7. A questdo do trabalho na contemporaneidade

3 — Metodologia de Ensino

Leituras orientadas. Aulas expositivas e participativas. Debates e semindarios. ExibicGes de
filmes e documentarios. Visitas a exposicoes.
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4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:

ABRAMO, Perseu. Padrées de Manipula¢Go na grande imprensa. Sao Paulo: Fundacdo
Perseu Abramo, 2003.

BAUMAN, Zygmunt, MAY, Tim. Aprendendo a pensar com a sociologia. Rio de Janeiro:
Zahar, 2010.

CHOMSKY, Noam. O lucro ou as pessoas? Neoliberalismo e Ordem Social. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2002.

DAL ROSSO, Sadi. Mais Trabalho: A intensificagdo do Ilabor na sociedade
contempordnea.Sao Paulo: Boitempo, 2012.

QUINTANEIRO, Tania; BARBOSA, Mdrcia; OLIVEIRA, Maria L. Um toque de classicos: Marx,
Durkheim e Weber. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2009.

TOMAZI, Nelson Dacio. Sociologia para o Ensino Médio.Sao Paulo: Saraiva, 2013.

Bibliografia Complementar:
ADORNO, Theodor. Industria Cultural e sociedade. Sao Paulo: Paz e Terra, 2002.
ARON, Raymond. As etapas do pensamento socioldgico. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2000

BAUMAN, Zygmunt. Capitalismo parasitdrio e outros temas contemporéneos. Trad. Eliana
Aguiar. Rio de Janeiro: Ed. Zahar, 2010.

CASTELLS, Manuel. Redes de indignagdo e esperanca — Movimentos Sociais na era da
internet.Rio de Janeiro: Zahar, 2013.

CHAUI, Marilena. Simulacro e poder: uma andlise da midia. S3o Paulo: Fundag3o Perseu
Abramo, 2010.

MATOS, Olgaria. A escola de Frankfurt: luzes e sombras do lluminismo. Sdo Paulo: Ed.
Moderna, 1993.

ORTIZ, Renato. A moderna tradicGo brasileira — cultura brasileira e industria cultural.S3o
Paulo: Editora Brasiliense,1998.

PAULANI, Leda. “O projeto neoliberal para a sociedade brasileira: sua dindmica e seus
impasses”. In. LIMA, Julio César Franca e NEVES, Lacia Maria Wanderley (org.).
Fundamentos da Educac¢do Escolar do BrasilContempordneo. Rio de Janeiro: Editora
Fiocruz/EPSJV, 2006
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ELABORADO POR:

Ana Lucia Barbosa Faria, Adriana Venuto, Braulio Silva Chaves, Camilo Rogério Lara
Guimardes, Daniel Filipe Carvalho, Fabia Barboza Heluy Caram, Fabio Luiz TeziniCrocco,
Filipe Oliveira Raslan, Flavio Boaventura, Jessé Saturnino, José Geraldo Pedrosa, Luiz
Cldudio de Almeida Teodoro, Rondnelly Diniz Leite, Roseane de Aguiar Lisboa Narciso,
Samuel Franca Alves, Tulio Cardoso Rebehy.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagao Geral Coordenagao Pedagdgica
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? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

| CEFETMG

Disciplina: Inglés CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas/aula |80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, espera-se que os alunos tenham habilidades e conhecimentos para:

- Interagir autdbnoma e criticamente por meio do uso de textos em praticas sociais
diversas, participando ativa e colaborativamente na construgao do conhecimento;

- Receber e produzir textos multimodais, orais e escritos, na lingua alvo de diversos
géneros textuais;

- Usar a lingua adicional para exercer a cidadania em diferentes contextos globais e locais,
incluindo os académicos e profissionais;

- Compreender o funcionamento léxico-sistémico da lingua adicional, as rela¢des entre os
recursos linguisticos e ndo-linguisticos e os processos de coeréncia e coesdo na construcao
e organizacao de géneros discursivos variados e do tipo textual argumentativo;

- Reconhecer o seu papel de agente da prdopria aprendizagem, expressando sua identidade
na relagdo com os mais variados aspectos da vida profissional e académica.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Tipo Textual Enfase

1.1. Argumentacdo (predominio de sequéncias contrastivas explicitas)

UNIDADE 2 — Géneros Norteadores

2.1. Relatdrio/Comunicagao

2.2. Curriculo/Entrevista (emprego, estagio, intercambio)
2.3. Debate

2.4. Apresentacdo de Slides

2.5. Resumo/Resenha
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UNIDADE 3 — Géneros Facilitadores
3.1. Anuncio publicitario
3.2. Ensaio

3.3. ApresentacOes com suporte escrito
3.4. Documentarios

3.5. Esquemas

3.6. Resumos

3.7. Artigo de opinidao
3.8. Férum de discussao
3.9. Convite

3.10. Carta

3.11. Charge

3.12. Diagramas

3.13. Grafico

3.14. Infografico

3.15. Tabela

3.16. Quadro

3.17. Fluxograma.

3.18. Mapa Conceitual
3.19. Scripts

3.20. Editorial

3.21. Contracapa de livro
3.22. Orelha de livro
3.23. Prefacio/Pdsfacio
3.24. Cartdo de visita

UNIDADE 4 — Géneros do Cotidiano

4.1. E-mail (pessoal, revista, corporativo)
4.2, Direcoes

4.3. Roteiro

4.4, Conversa formal
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UNIDADE 5 — Géneros Criativos
5.1. Parddia

5.2. Letras de musica

5.3. Ndo-ficgao

5.4. CrOnica

5.5. Tirinha

5.6. Documentario

5.7. Peca de teatro

5.8. Livro

UNIDADE 6 — Léxico-Gramatica (Enfase)
6.1. Tempos verbais (condicional)

6.2. Voz passiva

6.3. Discurso direto e indireto

6.4. Marcadores do discurso (consequéncia/resultado, énfase, causa, resumo, condi¢do
etc.)

6.5. Vocabulario usado no mundo corporativo

UNIDADE 7 — Temas Transversais (Enfase)
7.1. Etica.

7.2. Trabalho e Consumo.

7.3. Sustentabilidade.

7.4. Dependéncia /Interdependéncia.

7.5. Patriménio Cultural.

7.6. Temas Locais.

3 — Metodologia de Ensino

Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).
Avaliacdo formativa (feedback, edicdo em pares, reescrita, autoavaliacdo etc.). Avaliacdo
diagndstica eformativa. Apresentacdo oral (individual, em pares e em grupo). Seminario.
Exercicios facilitadores diversos.
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4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CARTER, R.; R. Hughes & M. McCarthy (2000). Exploring Grammar in Context. Grammar
Reference and Practice Upper Intermediate and Advanced. Cambridge: Cambridge
University Press.

OXFORD ESCOLAR - Diciondrio para estudantes brasileiros de inglés: Portugués/Inglés-
Inglés/Portugués. Oxford: Oxford University Press, 1999.

PASSWORD - Diciondrio Inglés/Portugués. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1996.

BibliografiaComplementar:

Acronym and Abbreviation Dictionary, The Acronym Server. Disponivel em:
<http://www.ucc.ie/info/net/acronyms/index.html>. Acessoem 12 de agosto de 2016.

HEWINGS, Martin. Advanced grammar in use: a self-study reference and practice book for
advanced learners of English; with answers. Ernst KlettSprachen, 2005.

SWAN, Michael; WALTER, Catherine. Oxford English grammar course. Oxford University
Press, 2011.

Synonym Dictionary, Vancouver Webpages. Disponivelem: < http://vancouver-
webpages.com/synonyms.html>. Acesso em: 12 de agosto de 2016.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Valdirene Coelho, Marilia Nessralla, Danielle Carolina Guerra, Danilo Cristéfaro da Silva,
Eliane Marchetti, Eliane Tavares, Glaucio Geraldo Fernandes, Marcos Racilan Andrade,
Marden Oliveira Silva, Natalia Costa Leite, Sérgio Gartner, Silvana Lucia de Avelar, Renato
Caixeta da Silva, Kaciana Alonzo, Adriana Sales.

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagao Geral Coordenacgao Pedagégica
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Espanhol CH semanal: CH total:
Série: 32 (Optativa) 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, espera-se que os alunos tenham habilidades e conhecimentos para:

- Aperfeigoar o desempenho oral e escrito da lingua através da competéncia linguistica
com dominio dos componentes lexicais, semanticos e gramaticais, enfatizando os
conteuldos e as estratégias trabalhados no nivel basico;

- Compreender o funcionamento e o contexto de uso das fung¢des linguisticas e da
gramatica em situacdes especificas tais como descricdes de pessoas, lugares, objetos, e
situagdes;

- Compreender o uso da lingua em situagdes concretas de comunicagao, através de
contextos de linguagem verbal e ndo-verbal;

- Ampliar os conhecimentos culturais sobre o mundo hispanico.

2 — Conteldo Programatico

UNIDADE 1 - Hagamosun Trato

1.1. Falar de relagOes entre as pessoas

1.2. Argumentar e dar opiniao

1.3. Falar sobre a tolerancia e o respeito da diversidade

1.4. Anunciar e narrar acontecimentos sem determinar o sujeito
1.5. Funcdes gramaticais

1.6. Oragdes temporais

1.7. Oracoes finais

1.8. Cuando + expressao de tempo
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UNIDADE 2 - Cambiar de Vida

2.1. Fungdes Comunicativas

2.1.1. Avaliar mudancas em geral

2.1.2. Relacionar os fatos passados e presentes
2.2. Fung¢des Gramaticais

2.2.1. “Verbos de cambio”

2.2.2. Estilo direto e indireto

2.2.3. Formas impessoais

UNIDADE 3 - A Favor o En Contra
3.1 Fungdes Comunicativas
3.1.1. Narrar acontecimentos
3.2 Fungdes Comunicativas
3.2.1. As conjungdes

3.2.2. Oragdes concessivas

3.2.3. Voz passiva

UNIDADE 4 - Espanhol Aplicado

4.1. Fungdes Comunicativas

4.1.1. Vocabuldrio especifico das areas
4.1.2. Expressoes idiomaticas

4.1.3. Falsos cognatos

4.2. Fungdes Gramaticais

4.2.1. Leitura, compreensdo e interpretacdo de textos especificos da area técnica
4.2.2. Conscientizacdo de estratégias de leitura, previsao, sintese, linguagem nao verbal
4.2.3. Revisdo e conscientizacdo de tépicos linguisticos

4.2.4. Apresentacdo de textos diversos e discussdo a respeito de diferentes interpretacoes
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3 —Metodologia de Ensino

Ensino/aprendizagem centrada no aluno. Tarefas colaborativas (em pares e em grupo).
Avaliacdo formativa (feedback, edicao em pares, reescrita, autoavaliacdo etc.). Avaliacdo
diagndstica e formativa. Apresentacdo oral (individual, em pares e em grupo). Seminarios.
Exercicios facilitadores diversos.

4 — Bibliografia

Bibliografia Basica:
AGUIERRE, Blanca B..El espafiol por profesiones — servicios turisticos. Madrid: SGEL, 1994.

ALMEIDA FILHO, J. C. P. Lingua Além de cultura ou além de cultura, lingua?Aspectos do
ensino da interculturalidade In: CUNHA, M. J. & SANTOS, P. (orgs). Textos Universitarios.
Tépicos em Portugués Lingua Estrangeira. Brasilia: EDUNB, 2000.

Bibliografia Complementar:

BOSQUE, I., DEMONTE, V. Gramdtica descriptiva de la lengua espafiola. Madrid: Espasa
Calpe, 2000.

BRUNO, Fatima Cabral, et al. Hacia el Espaiol. Curso de lengua y cultura hispdnica.
Nivelintermediario. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 1999.

BUELL, Adrian, La economia del sector turistico. Madrid: Alianza editorial, 1991.

BURMANN, Maria Gil. La relevancia del componente sociocultural en la ensefianza de E/LE.
El Marco Comun Europeo, 2005.

CARDENAS, Fabio Tavares, La segmentacion del mercado Turistico — comercializacion y
ventas. México: Trillas, 1991.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

landra Maria da Silva

DATA:
DE ACORDO

Chefia do Departamento de Formagao Geral Coordenagao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Topicos em Educagao Fisica CH semanal: CH total:
Série: 32 (Optativa) 02 horas/aula 80 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 32 série o aluno devera ser capaz de contemplar, pelo menos, quatro dos
seguintes objetivos:

- Identificar e compreender as possibilidades fisicas, bioldgicas, sociais, culturais e estéticas
do corpo;

- Entender a importancia da produgdo humana em condi¢des concretas de vida e a
importancia das relagBes sociais, bem como a importancia do corpo/homem nesse
processo;

- Compreender e perceber as especificidades do processo de aprendizagem e as
singularidades de cada aluno, bem como as implicagdes desses fatores para a pratica e a
vivéncia coletiva das manifestagbes corporais;

- Relacionar de forma critica o conhecimento tratado nas aulas de Educacdo Fisica com a
vivéncia do processo de formacdo profissional;

- Entender a pratica autbnoma de uma atividade corporal e/ou de lazer, na perspectiva
critica do conhecimento, considerando suas opcOes pessoais e as condicGes coletivas
implicitas nas relacGes sociais;

- Avaliar criticamente os objetivos propostos e o trabalho realizado nas séries anteriores
com base no trabalho pedagdgico da Educacao Fisica Escolar no CEFET-MG.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Atividades Integradas

1.1. Atividades recreativas envolvendo todas as turmas do horario

UNIDADE 2 - Atletismo lll
2.1. Caminhadas e corridas rusticas

2.2. Gincana de Atletismo
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Unidade 3 - Cultura Corporal no Espac¢o Urbano
3.1.Jogos de rua
3.2. Jogos em outras culturas

3.3. Conteudos culturais do lazer. Vivéncias estimuladas de acordo com sugestdes e
interesse dos alunos e dos professores

Unidade 4 - Atividades Formativas Extraclasse Il
4.1. Festival de Atletismo

4.2. Mural de Agenda Cultural

4.3. Visita orientada no espaco urbano

4.4. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE 5 - Esporte e Natureza
5.1. Esportes da Natureza

5.2. Temas complementares, de acordo com sugestdes e interesse dos alunos e dos
professores

UNIDADE 6 - Atividades Formativas Extraclasse Il
6.1. Festa Junina

6.2. Visita orientada na natureza |

6.3. Varal encontros de lazer

6.4. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

6.5. Jogos INTERCAMPI

UNIDADE 7 -Dimensdes Humanas do Trabalho e do Lazer

7.1. Ergonomia da atividade: pensar o humano no trabalho

7.2. Componentes da carga de trabalho, relacdes com a salde e desempenho profissional
7.3. Corpo trabalhador

7.4. A manifestacdo do jogo no trabalho

7.5. Contrapontos da relacdo lazer e trabalho
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UNIDADE 8 - Atividades Formativas Extraclasse lll

8.1. Visitas técnicas de observacdo das situacbes de trabalho (observar o trabalhador no
seu oficio)

8.2. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

UNIDADE 9 -Estudos e Praticas de Aprofundamento
9.1. Esporte como jogo — modalidades esportivas individuais e coletivas

9.2. Conteudos culturais do lazer. Vivéncias estimuladas de acordo com sugestdes e
interesse dos alunos e dos professores

9.3. Temas complementares, de acordo com sugestdes e interesse dos alunos e dos
professores

UNIDADE 10 - Atividades Integradas

10.1. Atividades recreativas envolvendo todas as turmas do horario

UNIDADE 11 - Atividades Formativas Extraclasse Ill
11.1. Visita orientada na natureza Il
11.2. Gincana solidaria

11.3. Equipes escolares — aprendizagem aprofundada da modalidade de jogo/atividade,
além da participacdo em jogos escolares

3 — Metodologia de Ensino

Utilizacdo de dindmicas de aproximacao de grupo, da producdo coletiva do conhecimento,
através de observacdo, analise e solucdo de problemas, de intervencoes criticas através da
criacdo e modificacdo de “técnicas” e “regras” tratadas em aulas, de trabalhos e tarefas
em grupo. Problematizacdes de aulas que estabelecam como principios o estimulo ao
pensar a propria acdo e a critica as praticas propostas, de forma a analisar o conteludo
tratado, considerando seus condicionantes histéricos e a experiéncia de quem os pratica,
constituem recursos metodoldgicos, bem como analisar praticas corporais com o olhar
voltado para os valores que nelas estdo em “jogo”. Nessa direcdo, sdo utilizadas
estratégias de exploracdo ou sondagem em relacdo a temas e/ou conteldos; apresentacdo
geral da unidade com vistas ao seu tratamento pedagdgico posterior; repasse de contetudo
de sub-unidades e organizacdo desses conteudos para integracdo e fixacdo da
aprendizagem; estimulo a experiéncia e a expressdo do conteudo tratado, de forma a
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verificar o processo de aprendizagem. Os procedimentos didaticos incluem experiéncias e
vivéncias corporais; aulas tedrico-praticas; aulas expositivas; trabalhos orientados praticos
e/ou escritos; seminarios tematicos; visitas técnicas e excursGes a equipamentos
relacionados a Educacdo Fisica e experimentacdo das atividades e praticas disponiveis;
dinamicas de grupo; oficinas pedagogicas e Jogos Escolares (internos e externos, incluindo
o INTERCAMPI e outros, dentro do espaco das Atividades Formativas Extraclasse I). A
utilizacdo de recursos didaticos inclui os recursos visuais disponiveis como o quadro
branco, giz, quadros, cartazes, gravuras, modelos, museus, filmes, projecoes, fotografias,
album seriado, mural didatico, exposicdo, graficos, mapas transparéncias, data-show,
gravacdes de programas e/ou documentdrios, etc; recursos auditivos, como gravagdes de
audios de programas, apitos e outros instrumentos sonoros; e recursos audiovisuais
especificos como cinema e televisdo, além dos materiais correntes da Educacdo Fisica,
como bolas de diversos tamanhos e modalidades, redes, cones de marcacdo, material de
vestudrio como coletes, entre outros. De acordo com as Normas Académicas, sdo exigidas,
no minimo, duas avaliacBes a cada bimestre, ndo se aplicando Avaliacdes Somativas (AS)
no Caso da Educagdo Fisica. Em relagdo a avaliagdo, poderdo ser utilizados os seguintes
instrumentos avaliativos: avaliagdo diagndstica (inicios de semestres e/ou bimestres);
prova escrita; trabalhos escritos; trabalhos praticos; pesquisas bibliograficas ou de campo;
relatdrios de atividades; avaliacdo critica/analise da disciplina; observacdes/avalia¢des a
cada aula.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
ARROYO, Miguel G. Educagdo escolar e cultura tecnoldgica. In: Educacdo em Revista, Belo
Horizonte (MG), n.16, p.76-80, dez. 1992.

CARVALHO, Y. M.; RUBIO, K. (Org.). Educa¢do Fisica e Ciéncias Humanas. Sdo Paulo:
Hucitec, 2001.

COUTINHO, Eduardo Henrique L., GUIMARAES, Ailton Vitor; RESENDE, Rosania Maria de.
Lazer/atividade fisica relacionados com o mundo do trabalhador: um breve estudo nas
empresas de Araxd. In: Anais do | Encontro Nacional de Profs. das Instituicdes Federais de
Ensino Profissionalizante. Ouro Preto, MG: ETFOP, 19-22 de novembro, 1997, p. 52.

VAGO, Tarcisio Mauro. Educag¢do Fisica e trabalho. Suas relacbes nas origens do
capitalismo. Belo Horizonte, MG: Centro Pedagdgico/FaE/UFMG, 1990. (mimeo)

Bibliografia Complementar:

DIAS, Cleber Augusto Gongalves; ALVES JUNIOR, Edmundo de Drummond (orgs.). Em busca
da aventura: multiplos olhares sobre esporte, lazer e natureza. Niterdi: UFF, 2009.

FRIGOTTO, Gaudéncio. Trabalho e educagdo: formagdo técnico-profissionalizante em
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questdo. Universidade e Sociedade. S3o Paulo: ANDES-SN, n. 5, julho de 1993, p. 38-42.

MARCELLINO, Nelson Carvalho. Estudos do Lazer. Uma introdu¢do. Campinas: Autores
Associados, 1996.

SOARES, Carmen Lucia (org.). Pesquisas sobre o corpo: ciéncias humanas e educacdo.
Campinas: Autores Associados, 2007.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

Mauricio de Azevedo Couto, Genilton de Assis Guimaraes, Airton Vitor Guimardes, Roséania
Maria de Resende, Antonio Luiz Prado Serenini, Adriano Gongalves da Silva, Andrea de
Oliveira Barra, Valéria Cupertino, Antonio Luiz Pantuza, JhonHarley Madureira Marques,
Julio Cesar Nogueira Gesualdo.
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Chefia do Departamento de Formacdao Geral Coordenacdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS

CEFET-MG GERAISDIRETORIA DE EDUCACZ\O PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Processos industriais CH semanal: CH total:
Série: 32, 03 horas/aula 120 H/A
1- Objetivos

Ao final da 32 série, o0 aluno devera ser capaz de:

- Compreender a importancia dos critérios envolvidos em processos produtivos.

- Conhecer as etapas de produgao de varios produtos.

- Conhecer formulagdes de produtos e o papel de cada um dos seus componentes
- Conhecer as matérias primas para um produto industrial.

- Estimar os produtos paralelos e/ou co-produtos de um produto industrial.

- Compreender a influéncia dos parametros temperatura, concentracao, pressao, etc, sobre
o resultado da sintese industrial.

- Compreender a otimizacdo dos parametros do processo.

- Conhecer os mecanismos quimicos das reacdes mais importantes de um processo
industrial.

- Fazer balancos energéticos, de etapas distintas e do processo produtivo como todo.

2—- Conteudo programatico

Unidade 1 — Tratamento da agua de abastecimento e aguas de processos
1.1. Caracteristicas fisico-quimicas da agua natural; pH, cor, turbidez, dureza
1.2. Etapas do tratamento na ETA e na ETE

1.3. Requisitos especiais a agua para caldeiras

1.4. Cloragao e tratamento de aguas de piscina

1.5. Impurezas coloidais e métodos para sua floculagdo

1.6. Dureza natural e abrandamento de dgua para caldeira
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Unidade 2 — Cimentos e argamassas

2.1. Matérias-primas

2.2. Classes e tipos de cimento Portland

2.3. Ensaios tipicos para caracterizar cimentos e concretos
2.4. Balango energético das etapas produtivas

2.5. Quimica dentro do forno rotativo

2.6. Cimentos e argamassas especiais

2.7. Producdo de cal viva, a partir do calcario

2.8. Producdo do gesso: historico térmico do sulfato de calcio

2.9. Coprocessamento de materiais combustiveis no forno rotativo

Unidade 3 — Vidros e materiais de constru¢ao inorganicos amorfos

3.1. Aspectos morfoldgicos

3.2. Cristais contra vidros

3.3. Cinética e termodinamica da cristalizacado

3.4. Composicao de vidro comum e discussdo das qualidades em fungdo da composicao
3.5. Vidros especiais

3.6. Processos produtivos de vidro em chapas e vidro de garrafas

3.7. Materiais ceramicos relacionados aos vidros

3.8. Fibras minerais (asbesto)

3.9. Riscos de saude durante o manuseio de pés minerais e material fibroso

Unidade 4 - Siderurgia

4.1. Parametros acerca do alto-forno

4.2. Aspectos econdmicos e producao de ferro-gusa e ago, no Brasil e no mundo
4.3. Reagdes quimicas dentro do alto-forno

4.4. Balangos energéticos e aplicagao da Lei de Hess

4.5. Matérias-primas e produtos do alto-forno
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4.6. Processos oxidativos da aciaria
4.7. Ligas com o ferro; aco inoxidavel

4.8. Relacdo entre a composicdo e as qualidades do aco

Unidade 5 — Diagramas das fases liquido-sélido

5.1. Classes de diagramas das fases para sistemas binarios

5.2. Lacuna de miscibilidade, formacao de cristais mistos

5.3. Eutético, distético e peritético

5.4. Aplicacoes dos diagramas de fase em processos industriais

5.5. Interpretacdo do diagrama ferro-cementita, estudos qualitativos e quantitativos (regra
da alavanca)

5.6. Conclusdes para as qualidades do aco-carbono a base do diagrama Fe/C

Unidade 6 — Produtos cosméticos

6.1. Conhecer a pele e o cabelo humano

6.2. Producdo tradicional de sabdo

6.3. Mecanismos quimicos e catalise da saponificacdo de gordura

6.4. Sintese dos detergentes sintéticos: sulfatos, LAS, catidnicos, zwitteridnicos, betainas,
nao-idnicos

6.5. Uso dos detergentes e seu papel como emulsificante

6.6. Aspectos termodindmicos acerca do processo de lavagem

6.7. Cuidar da pele: cremes, lo¢cbes, pomadas, protetor solar

6.8. Ingredientes em produtos para a pele

6.9. Cuidar do cabelo: xampus, colorac¢des, onduladores

6.10. Higiene bucal e desodorantes

6.11. Cosmética decorativa: conceitos na produgdao de batom, maquiagem e esmalte de
unha

6.12. Fabrica de sabdo em pé
Unidade 7 — Polimeros, plasticos e borrachas

7.1. Polimeros vinilicos: mecanismos da sua sintese por iniciacdo radicalar
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7.2. Policondensacdo: poliésteres (PET), poliamidas (Nylon 6,6)

7.3. Policondensados especiais: poliuretanos, resinas fendlicas, resinas epoxi, poliésteres
insaturados, policarbonato

7.4. Borrachas e processos de vulcanizagao

7.5. Aspectos morfoldgicos e termomecanicos: termoplasticos, elastdbmeros, durémeros
7.6. Maquinas para a transformagao térmica de polimeros: extrusora, injetora, calandra
7.8. Degradacdo e decomposicdo de polimeros: o caso especial do PVC

7.9. Aspectos tecnoldgicos acerca da producao de PE e PP (catalisadores de Ziegler)

Unidade 8 — Quimica a partir de recursos renovaveis

8.1. Madeira e celulose

8.2. Processo Kraft versus processo sulfito

8.3. Aspectos quimicos e tecnoldgicos acerca da caldeira na fabrica de celulose

8.4. Produtos e derivados a partir da celulose

8.5. Estrutura do amido (amilose; amilopectina) e aplicacdes industriais

8.6. Extracao de dleos essenciais

8.7. Quimica de C1 a C6, a partir de substancias provenientes de processos bioldgicos

8.8. Comparacao critica entre os derivados do petrdleo e os recursos renovaveis

Unidade 9 — Corantes e pigmentos

9.1. Desenvolvimento histdrico dos corantes

9.2. Ascensdo das industrias de corantes, quimica e farmacéutica

9.3. Classes de corantes

9.4. Processos eletronicos envolvidos na absorgao de luz

9.5. Quimica e mecanismo dos corantes azo

9.6. Quimica dos corantes de cuba, em particular a discussdo do anil

9.7. Pigmentos: producdo de material particulado e o fen6meno de espalhamento da luz
9.8. Pigmentos especiais: fluorescentes, luminescentes, perolizantes, metalicos

9.9. Aplicagdes tipicas: tintas de revestimento e tintas de impressao
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9.10. Medigao objetiva no colorimetro

9.11. Banco de dados Colour Index

3— Metodologia de ensino

- Aulas expositivas com o uso do quadro e de recurso multimidia
- Aulas experimentais no laboratério, com elaboracao de relatdrios técnicos
- Preparacdo de produtos no laboratdrio de interesse tecnolégico e comercial

- Aulas de exercicios

5—- Bibliografia

Bibliografia basica

SHREVE, R. Norris, BRINK JUNIOR, Joseph A. Industrias de processos quimicos. 4. ed. Trad.
Horacio Macedo. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c1997. 717p.

ISENMANN, Armin F. Principios Quimicos em Produtos Cosméticos e Sanitdrios. 2. Ed.
Timoteo: edicdo do autor, 2015. 186p.

ISENMANN, Armin, F. Quimica a partir de recursos renovaveis. 2. Ed. Timoteo: edi¢cdo do
autor, 2014. 136p.

Bibliografia complementar

CEFET-MG Campus Timéteo — Repositério. Disponivel online:
<http://www.timoteo.cefetmg.br/site/sobre/cursos/ quimica/repositorio>. Acesso em 19
jun. 2015.

ISENMANN, Armin F. Corantes. 2. Ed. Timdteo: edi¢do do autor, 2014. 463p.

MOURAO, Marcelo Breda (Coord.). Introdugéo & siderurgia. S3o Paulo: ABM, 2011. 428p.
(Metalurgia e materiais; v. 2)

FAZENDA, Jorge M. R. Tintas e vernizes. Sao Paulo: Edgard Blucher, 2005. 1044p.

ELABORADO POR: Prof. Armin F. Isenmann
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG
Disciplina: Laboratoério de processos industriais CH semanal: CH total:
Série: 32, 01 horas/aula 40 H/A
1- Objetivos

Ao final da 32 série, o0 aluno devera ser capaz de:

- Experimentar, em escala de bancada, processos de fabricacdo de produtos de interesse
industrial.

- Comparacdo critica entre produtos industrializados e produtos caseiros.

- Conhecer in loco o ambiente industrial, na forma de visitas técnicas.

2 — Conteudo programatico

Unidade 1 - ESTUDO EXPERIMENTAL DA QUALIDADE DA AGUA
1.1. Determinagao da dureza na agua

1.2. Técnicas de abrandamento

Unidade 2 — ESTUDO EXPERIMENTAL DA PRODUGAO DE CIMENTOS E ARGAMASSAS

2.1. Determinacao do calor de hidratacdo do gesso por calorimetria

Unidade 3 — ESTUDO EXPERIMENTAL DA PRODUCAO DE VIDRO
3.1. Adaptacdo de um reator de micro-ondas a trabalhos com vidro

3.2. Producdo de vidro colorido no forno de micro-ondas

Unidade 4 — ESTUDO EXPERIMENTAL DE ASPECTOS DA SIDERURGIA

4.1. Producdo de aco doce por aluminotermia
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Unidade 5 - ESTUDO EXPERIMENTAL DA ANALISE DE DIAGRAMAS DE FASE

5.1. Previsao das fases metalograficas em ago-carbono

5.2. Estimativa das quantidades relativas das fases por meio da regra da alavanca

Unidade 6 — ESTUDO EXPERIMENTAL DE COSMETICOS E PRODUTOS SANITARIOS
6.1. Desenvolvimento de um produto cosmético, sua embalagem e rétulo

6.2. Apresentagdo do produto acabado e seu processo de fabricagao em sala de aula

Unidade 7 - ESTUDO EXPERIMENTAL DE POLIMEROS

7.1. Sintese e caracterizacdo de um polimero termofixo

Unidade 8 — ESTUDO EXPERIMENTAL DE DERIVADOS QUiMICOS A PARTIR DE RECURSOS
RENOVAVEIS

8.1. Producdo e caracterizacdo de nitrocelulose

Unidade 9 — ESTUDO EXPERIMENTAL DE CORANTES

9.1. Sintese e purificacdo de um corante azo

Unidade 10 — VISITA TECNICA A UMA INDUSTRIA

3 — Metodologia de ensino

- Aulas expositivas com o uso do quadro e de recurso multimidia

- Aulas experimentais no laboratério, com elaboracao de relatdrios técnicos

- Preparacao de produtos no laboratdrio de interesse tecnoldgico e comercial

- Aulas de exercicios
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4 - Bibliografia

Bibliografia basica

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos Materiais. 6. Ed. S3o Paulo: Pearson, 2008.

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de Ciéncia dos Materiais. Sdo Paulo: E. Bliicher, 2002.
HERNANDEZ, Micheline. Manual de cosmetologia. Rio de Janeiro: Revinter, c1999. 353p.

Bibliografia complementar

ISENMANN, Armin F. Principios Quimicos em Produtos Cosméticos e Sanitdrios. 2. Ed.
Timoteo: edicdo do autor, 2015. 186p.

CEFET-MG Campus Timoteo — Repositdrio — Roteiros. Disponivel online:
<http://www.timoteo.cefetmg.br/site/sobre/ cursos/ quimica/repositorio/roteiros>.
Acesso em 19 jun. 2015.

CEFET-MG Campus Timodteo — Repositorio — Artigos. Disponivel online:
<http://www.timoteo.cefetmg.br/site/sobre/ cursos/ quimica/repositorio/artigos>. Acesso
em 19 jun. 2015.

CALLISTER JR., William D. Fundamentos de Ciéncia e Engenharia de Materiais. 2 Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2006.

ELABORADO POR: Prof. Armin F. Isenmann
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CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
CEFETMG GERAISDIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Corrosao CH semanal: CH total:
Série: 32, 02 horas/aula 80 H/A
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer as implicagcdes econbmicas, ambientais e tecnoldgicas da corrosdo e os
mecanismos envolvidos na mesma

- Conhecer os principais meios de combate a corrosdo e os mecanismos conhecidos

2 — Conteudo programatico

Unidade 1 - CORROSAO: CONCEITO, IMPORTANCIA E CUSTOS

2.1. Aspectos econdmicos, ambientais e tecnoldgicos da corrosao

Unidade 2 - CORROSAO E PROTECAO DE SUPERFICIES

Unidade 2 — POTENCIAL DE ELETRODO

2.2. Aspectos termodinamicos da corrosdo: espontaneidade dos processos corrosivos,
relacdo entre energia livre e potencial eletroquimico, condi¢ces padrao e equacao de
Nernst

2.3. Interpretagao e aplicagao do diagrama de Pourbaix no estudo de processos corrosivos

Unidade 3 — TIPOS DE PILHAS ELETROQUI'MICAS
3.1. Pilha de eletrodos metalicos diferentes
3.2. Pilha ativa-passiva

3.3. Pilha de acdo local
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3.4. Pilhas de concentracdo: pilha de concentracao idnica, pilha de aeracao diferencial
3.5. Pilha de temperaturas diferentes

3.6. Pilha eletrolitica

Unidade 4 - MORFOLOGIA DA CORROSAO

Unidade 5 - CORROSAO ELETROLITICA

Unidade 6 — CINETICA DE CORROSAO
6.1. Dupla camada elétrica
6.2. Diagrama de Tafel

6.3. Monitoramento da corrosao

Unidade 7 — METODOS DE COMBATE A CORROSAO
7.1. Inibidores de corrosdo: comportamento, efeito no diagrama de Tafel, aplicagGes
7.2. Protecdo de superficies contra corrosdo

7.3. Revestimentos contra corrosao

Unidade 8 — ENSAIOS DE CORROSAO E MONITORACAO

3 — Metodologia de ensino
- Aulas expositivas com o uso do quadro e de recurso multimidia
- Aulas experimentais no laboratério, com elaboracao de relatdrios técnicos

- Uso de ferramentas computacionais para a simulagao de sistemas fisico-quimicos de
interesse da disciplina

- Aulas de exercicios
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5 -Bibliografia

Bibliografia basica

ATKINS, P. W. Fisico-quimica: fundamentos. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
2003. 476p.

GENTIL, Vicente. Corrosdo. 4. Ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2003.

JAMBO, Hermano Cezar Medaber. Corroséo: fundamentos, monitoracdo e controle. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, Petrobras, 2009. 342p.

Bibliografia complementar

GEMELLI, Enori. CorrosGo de materiais metdlicos e sua caracterizagdo. Rio de Janeiro: LTC,
2001. 183 p.

MOORE, Walter J. Fisico-quimica. 4. ed. Sdo Paulo: Edgard BliicherlLtda, 1976. 1 v.

Nunes, Laerce de Paula. Pintura industrial na protegdo anticorrosiva. 2. Ed. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 1998. 250p.

WOLYNEC, Stephan. Proteg¢do contra corrosGo durante armazenamento e transporte:
manual. 2. Ed. Sdo Paulo: IPT, 1992. 222p.

ELABORADO POR: Prof. Fernando Castro de Oliveira
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
CEFETMG GERAISDIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Quimica Analitica Instrumental CH semanal: CH total:
Série: 32, 03 horas/aula 120 H/A

1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Compreender os fundamentos e aplicacdes bem como executar andlises qualitativas e
guantitativas através da interpretacdo dos resultados das técnicas eletroanaliticas,
espectrométricas, espectrofotométricas e cromatograficas.

- Compreender os componentes basicos e o funcionamento dos principais equipamentos
Opticos e eletroanaliticos.

- Conhecer as principais técnicas espectroscdpicas de caracterizagdo de compostos
organicos

2 — Conteudo programatico

Unidade 1 - FUNDAMENTOS DAS TECNICAS ELETROANALITICAS
1.1. Células galvanicas e eletroliticas

1.2. Potenciais de eletrodo e equacgao de Nernst

1.3. Calculo de potenciais de células eletroquimicas

1.4. Eletrogravimetria

1.5. Condutometria

Unidade 2 - POTENCIOMETRIA

2.1. Eletrodos de referéncia

2.2. Eletrodos indicadores: metalicos e de membrana

2.3. O eletrodo de vidro para medidas de pH

2.4. Instrumentacdo para medidas potenciométricas diretas

2.5. Curvas de calibracdo e método de adicdo de padroes
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2.6. TitulagOes potenciométricas

Unidade 3 - COULOMETRIA

3.1. Correntes em células eletroquimicas: resisténcia 6hmica e sobrevoltagem
3.2. Celas eletroquimicas operadas a voltagem e a corrente constante

3.3. Instrumentacao e aplicacdes da coulometriapotenciostatica

3.4. Titulagbes coulométricas: instrumentacdo e aplicacbes

Unidade 4 — VOLTAMETRIA

4.1. Eletrodos em voltametria

4.2. Programas de pulso

4.3. Voltamogramas

4.4, Voltametria hidrodindmica: instrumentacdo e aplicacdes.
4.5. Voltametria ciclica: método e aplicagbes

4.6. Polarografia: métodos e aplica¢Ges

4.7. Titulagcoes amperométricas: aplicacoes

4.8. Voltametria ciclica

4.9. Métodos de redissolucao

Unidade 5 - ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORGAO MOLECULAR NO
ULTRAVIOLETA/VISIVEL

5.1. Transmitancia, absorbancia e a lei de Beer.

5.2. Desvios da lei de Beer

5.3. Métodos de obtencado e apresentacgao grafica de dados

5.4. Instrumentagdo em espectrofotometria UV/Vis: tipos e componentes

5.5. Aplicagdes qualitativas e quantitativas

Unidade 6 — ESPECTROMETRIA DE ABSORCAO ATOMICA
6.1. Principios tedricos da espectroscopia de absorcdo atémica
6.2. Técnicas de atomizacao

6.3. Instrumentacdo para absorg¢do atomica
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6.4. Interferéncias em absor¢cdo atémica

6.5. Aplicagbes na analise qualitativa e quantitativa

Unidade 7 — ESPECTROMETRIA DE EMISSAO ATOMICA
7.1. Emissdo baseada em fontes de plasma

7.2. Instrumentacao: espectrometros de plasma

7.3. Aplicagdes de espectrometros de plasma

7.4. Emissdo baseada em fontes de arco de centelha

Unidade 8 - CROMATOGRAFIA
8.1. Principios das técnicas cromatograficas
8.2. Cromatografia liquida: instrumentacdo e aplicagdes

8.3. Cromatografia gasosa: instrumentacdo e aplicacoes

Unidade 9 — ANALISES TERMICAS

9.1. Principios das analises térmicas

9.2. Tipos de analises térmicas

9.2. Termogravimetria: instrumentacdo e aplicacGes

9.3. Técnicas de varredura diferencial: instrumentacdo e aplicacées

3 — Metodologia de ensino

- Aulas expositivas com o uso do quadro e de recurso multimidia

- Apresentacgao de trabalhos

- Aulas de exercicios

diversos calculos empregados na Quimica, em detrimento da tradi

uso correto das unidades

7.5. Instrumentacdo e aplicagOes para espectrometros de arco de centelha

Serd incentivado o método de andlise dimensional, com o uso de fatores de conversao, nos

Ill

cional “regra de trés” ou

0 uso automatizado de férmulas, em virtude dos méritos do método em questdo na
compreensao das relagdes existentes entre quantidades e pelo fato de requerer do aluno o
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
CEFETMG GERAISDIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratério de Quimica Analitica CH semanal: CH total:
Instrumental 02 horas/aula 80 H/A

Série: 32,
1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Realizar andlises quimicas quantitativas instrumentais englobando técnicas
eletroanaliticas, espectrométricas, espectrofotométricas, cromatograficas e térmicas.

- Desenvolver no aluno o senso de oportunidade para aplicagdo das técnicas instrumentais
em andlises quimicas de quantificagdao no contexto de solugao de problemas.

2 — Conteudo programatico
Unidade 1 - CONSTRUCAO E APLICACAO DE SISTEMAS ELETROANALITICOS

1.1. Construgao de células galvanicas e uso das mesmas na determinagdo do teor de cobre
em amostras de cachaca.

1.2. Construcdo de sistemas eletroliticos e aplicacdo para remoc¢do de contaminantes
ambientais por oxidagao direta e indireta.

Unidade 2 - CARACTERIZACAO DE MATERIAIS POR POTENCIOMETRIA COM USO DE
ELETRODOS DE VIDRO

2.1. Uso do eletrodo de vidro para caracterizagao de uma amostra de acido muriatico.
2.2. Uso do eletrodo de vidro para caracterizagao de uma amostra de soda caustica.
2.3. Uso do eletrodo de vidro para caracterizagao de uma amostra de leite de magnésia.
2.4. Uso do eletrodo de vidro para caracterizacdo de uma amostra de vinagre.

2.5. Uso do eletrodo de vidro para caracterizacdo de uma amostra de bioténico Fontoura.

Unidade 3 — APLICACAO DE TECNICAS CONDUTOMETRICAS NA CARACTERIZACAO DE
MATERIAIS

3.1. Caracterizacdo condutométrica de uma amostra de acido muriatico.
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3.2. Caracterizagao condutométrica de uma amostra de acido vinagre.
3.3. Caracterizagao condutométrica de uma amostra de leite de magnésia.
3.4. Caracterizagao condutométrica de uma amostra de soro fisiolégico.

3.5. Caracterizacdo condutométrica de uma amostra de amoniaco.

Unidade 4 — USO DA ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCAO MOLECULAR NA ANALISE DE
SOLUCOES E ACOMPANHAMENTO DE REACOES

4.1. Analise de cations metalicos baseando-se em curvas de calibracdo.
4.2. Analise de espécies organicas baseando-se em curvas de calibracao.

4.3. Analise de cinética de reacdes baseando-se na variagdo da absorbancia com o tempo
de reacao.

4.4, Determinacdo da constante de acidez de um indicador acido-base

4.5. Verificacdo experimental dos desvios positivos e negativos da Lei de Beer

Unidade 5 - USO DA ESPECTROMETRIA DE ABSORGAO ATOMICA NA DETERMINAGAO DE
METAIS EM AMOSTRAS DIVERSAS

5.1. Analise de cations metalicos baseando-se em curvas de calibracgao.

5.2. Caracterizacdo de composicdo quimica de amostras de interesse industrial: cimento,
aco (palha de aco, prego, vergalhdo, etc.), moedas, etc.

5.3. Caracterizacdo do teor de mercurio, arsénio, chumbo, etc. em amostras de interesse.

5.4. Caracterizacdo do teor de metais de interesse como chumbo em amostras bioldgicas.
Unidade 6 — ANALISE CROMATOGRAFICA DE AMOSTRAS DIVERSAS

6.1. Andlise de separacdo por HPLC em amostras de acucar.

6.2. Anadlise de componentes em amostras de bebidas de interesse.

6.3. Analise de amostras derivadas de extratos de tecidos biolégicos (animais ou vegetais).

4— Metodologia de ensino

- Aulas experimentais no laboratério, com elaboracao de relatdrios técnicos
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
CEFETMG GERAISDIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Quimica Analitica Quantitativa CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas/aula 80 H/A

1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer as principais metodologias da quimica analitica por via Umida
- Compreender os principios de amostragem

- Construir e analisar curvas de titulagdo

- Resolver problemas que envolvam aplicacdo da quimica analitica quantitativa

2 — Conteudo programatico

Unidade 1 - PRINCIPIOS DE AMOSTRAGEM E PREPARACAO DA AMOSTRA PARA ANALISE
1.1. Coleta e pesagem da amostra bruta

1.2. Redugdo da amostra bruta a amostra de laboratério

1.3. Tratamento da amostra de laboratdrio

1.4. Agua nos materiais sélidos e suas implica¢des analiticas

1.5. Sistemas de peneiras e granulometria de amostras sélidas

1.6. Ataque por via Umida

1.7. Decomposicao por fusdo

1.8. Destruicao da matéria organica

1.9. Perdas por volatilizagao

Unidade 2 — ANALISE GRAVIMETRICA

2.1. Equilibrio de precipitacdo: solubilidade, constantes de produto de solubilidade, efeito
da temperatura, forga ionica, solvente e efeito do ion comum na solubilidade

2.2. Tipos de analise gravimétrica: por precipitacao, por volatilizacdo

2.3. Formacao dos precipitados
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2.4. Influéncia das condi¢cOes de precipitacdo

2.5. Contaminacgdo dos precipitados

2.6. Precipitagdo a partir de solugdao homogénea

2.7. Classificacdo dos precipitados

2.8. Agentes precipitantes

2.9. Formacao dos precipitados

2.10. Solubilidade dos precipitados

2.11. Filtracdo, lavagem, envelhecimento e calcina¢do dos precipitados

2.12. Expressdo dos resultados da analise gravimétrica e fator gravimétrico

UNIDADE 3 — PRINCiPIOS DE VOLUMETRIA
3.1. Equivalentes-grama
3.2. Requisitos basicos para aplicacdo da analise volumétrica

3.3. SolugGes padrdo: padrées primarios e secunddarios; preparo, padronizagdo e
conservacdo de solugdes padrao

3.4. Ponto de equivaléncia da reagao
3.5. Ponto final da titulagdo e indicadores visuais

3.6. Instrumentacdo para a analise volumétrica: tipos de buretas, sistemas de agitacao,
meios de detecc¢ao

3.7. Métodos de titulacao
3.8. Calculo de erros de titulacado

3.9. Construgdo e analise de curvas de titulagao

Unidade 4 - VOLUMETRIA DE NEUTRALIZACAO

4.1. Equilibrio de neutralizacdo: acidos e bases, pH, pOH, constantes de acidez e de
basicidade, solu¢des tampao

4.2. Indicadores acido-base

4.3. Construgao e analise de curvas de titulagdo acido-base: dcidos e bases fortes, acidos e
bases fracos, acidos e bases poliproticos

4.4. Solugdes padrao utilizadas na volumetria de neutralizagdo
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Unidade 5 - VOLUMETRIA DE PRECIPITAGAO

5.1. Construcdo e analise de curvas de titulacdo de precipitacao

5.2. Classificacdo dos métodos da volumetria de precipitacao

5.3. Determinacao do ponto final da titulacdo na volumetria de precipitacdo
5.4. Métodos argentimétricos: Mohr, Volhard, Fajans. Indicadores de adsorc¢ao

5.5. Métodos ndo argentimétricos

Unidade 6 - VOLUMETRIA DE COMPLEXAGAO

6.1. Equilibrio de complexacdo: constantes absolutas e condicionais de estabilidade de
complexos

6.2. Indicadores metalocromicos
6.3. Construcdo e analise de curvas de titulacdo de complexagdo
6.4. Complexometria com EDTA

6.5. Métodos de titulagdo com EDTA

Unidade 7 — VOLUMETRIA DE OXI-REDUGCAO

7.1. Equilibrio de oxi-reducdo e equacao de Nernst

7.2. Calculo do potencial no ponto de equivaléncia

7.3. Indicadores de oxirreducao

7.4. Construcdo e analise de curvas de titulacdo de oxi-reducao

7.5. Métodos da volumetria de oxirreducdo: permanganimetria, dicromatometria,
iodometria, bromatometria, cerimetria

3 — Metodologia de ensino

- Aulas expositivas com o uso do quadro e de recurso multimidia
- Apresentacgado de trabalhos

- Aulas de exercicios

Serd incentivado o método de analise dimensional, com o uso de fatores de conversao, nos
diversos calculos empregados na Quimica, em detrimento da tradicional “regra de trés” ou
0 uso automatizado de férmulas, em virtude dos méritos do método em questdo na
compreensao das relagdes existentes entre quantidades e pelo fato de requerer do aluno o
uso correto das unidades.
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Paulo: Ed.Erica, 2014. 144p. (Série Eixos)
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Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Realizar calibracdo de vidrarias

- Executar analises por via Umida

- Interpretar resultados obtidos nas analises de via Umida
- Elaborar laudos técnicos para efeito pedagdgico

- Executar andlises de materiais complexos
2 — Conteudo programatico
Unidade 1 - ELABORACAO DE LAUDOS TECNICOS

1.1. Pesquisa de normas técnicas analiticas

1.2. Erros e tratamento estatistico de dados analiticos

3.1. Calibracdo de buretas

2.1. Determinagdo de bario por precipitagao com acido sulfurico
2.2. Determinacgado de ferro por precipitagao com hidréxido de amoénio
2.3. Determinagdo de niquel por precipitagao com dimetilglioxima

Unidade 3 — TECNICAS BASICAS DE ANALISE VOLUMETRICA

3.2. Construcdo de curvas de titulagcdo com planilha eletronica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
CEFETMG GERAISDIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Laboratério de Quimica Analitica CH semanal: CH total:
Quantitativa 02 horas/aula 80 H/A

Série: 32
1 - Objetivos

Unidade 2 — ANALISE GRAVIMETRICA POR VOLATILIZACAO E PRECIPITACAO DE SOLIDOS
CRISTALINOS E FLOCULENTOS E COM PRECIPITANTES ORGANICOS
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Unidade 4 — ANALISE DE AMOSTRAS DE ALIMENTOS E PRODUTOS QUIMICOS POR
VOLUMETRIA DE NEUTRALIZAGAO

4.1. Preparo e padronizagao de solugdes de acido e base fortes
4.2. Determinagao de acido acético em vinagre e vinho
4.3. Determinagao de amodnia em sal de amdnio comercial

4.4. Determinacdo do teor de carbonato e bicarbonato por titulagdo com acido cloridrico
padrdo

Unidade 5 — ANALISE DE AMOSTRAS DE AGUA E SOLUCOES POR VOLUMETRIA DE
PRECIPITACAO

5.1. Determinacdo de cloreto em agua de abastecimento pelo método de Mohr

5.2. Determinacao de cloreto em soro fisiologico pelo método de Mohr e de Volhard

Unidade 6 — ANALISE DE AGUA E ALIMENTOS LACTEOS POR VOLUMETRIA DE
COMPLEXACAO

6.1. Determinacdo de calcio e magnésio em leite por complexometria

6.2. Determinacgao de dureza de agua por complexometria

Unidade 7 — ANALISE DE PRODUTOS DIVERSOS POR VOLUMETRIA DE OXI-REDUGCAO
7.1. Determinacao do teor de vitamina C por iodometria
7.2. Determinacao de cloro ativo em alvejante

7.3. Determinagao de ferro em ago por permanganimetria e dicromatometria

Unidade 8 — APLICACOES A PROBLEMAS TECNOLOGICOS
8.1. Uso de um quarteador manual
8.2. Determinagdo da acidez de alimentos

8.3. Analise completa de aco, minério de ferro, minério de manganés, calcario ou cimento

3 — Metodologia de ensino

- Aulas experimentais no laboratério, com elaboracao de laudos, com pesquisa de normas
técnicas

- Analise de produtos comerciais
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- Discussdo conjunta de resultados praticos

4 - Bibliografia

Bibliografia basica

BACCAN, Nivaldo; DE ANDRADE, Jodo Carlos; GODINHO, Oswaldo E. S.; BARONE, José S.
Quimica analitica quantitativa elementar. 3. ed. (revista, ampliada e reestruturada). Sdo
Paulo: Edgard Bliicher, 2001. 308p.

BARBOSA, Gleisa P. Quimica analitica: uma abordagem qualitativa e quantitativa. Sdo
Paulo: Ed.Erica, 2014. 144p. (Série Eixos)

VOGEL, Arthur Israel. Andlise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, c2002. 462p.

Bibliografia complementar
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c2005. 876p.

LEITE, Flavio. Amostragem fora e dentro do laboratédrio. Campinas, SP: Atomo, 2005. 98p.
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
CEFET-MG GERAISDIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Empreendedorismo CH semanal: CH total:
Série: 32 01 hora/aula 40 H/A

1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer os conceitos e ferramentas da gestdo empreendedoras que poderdo ser usadas
por eles em seu trajeto pessoal e profissional;

- Identificar e desenvolver o comportamento empreendedor e inovador;
- Ter uma visdo sistémica das organizagdes empresariais;

- Vivenciar a interdisciplinaridade entre as disciplinas do curso através da elaboracdo de
projetos.

2 — Conteudo programatico

Unidade 1 - O PROCESSO EMPREENDEDOR

1.1. Analise histérica do surgimento do empreendedorismo

1.2. O empreendedorismo no Brasil e tipos de empreendedorismo

1.3. Diferengas e similaridades entre o administrador e o empreendedor

1.4. Comportamento e Processo empreendedor

Unidade 2 - ADMINISTRACAO E ORGANIZAGCAO DE EMPRESAS
2.1. Fundamentos da administracao
2.2. Tipos de empresas

2.3. Responsabilidade social e ambiental das empresas
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Unidade 3 - NEGOCIAGAO EMPRESARIAL
3.1. Como funcionam as negociacdes
3.2. Aimportancia da comunicagao

3.3. Etapas da negociagao

Unidade 4 — MARKETING

4.1. Fundamentos de marketing

Unidade 5 — MARKETING PESSOAL

5.1. A influéncia do marketing pessoal em nossas vidas

Unidade 6 — O PLANO DE NEGOCIOS
6.1. A importancia do plano de negocios
6.2. Estrutura do plano de negécio

6.3. Criando um Plano de Negdcio

3 — Metodologia de ensino

- Aulas expositivas com o uso do quadro e de recurso multimidia
- Apresentacdo de trabalhos

- Elaboracdo de um plano de negdcio

4 - Bibliografia

Bibliografia basica

BATEMAN, S. Thomas; SNELL, A. Scott. AdministracdGo. Porto Alegre: MC Graw Hill /
Bookman, 2012

DORNELAS, J.C.A. Empreendedorismo: transformando Ideias em Negodcios. 5. Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

KELLER, KEVIN LANE; KOTLER, PHILIP. Administragcdo de Marketing. 14. Ed. Rio de Janeiro:
Pearson, 2012.
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Bibliografia complementar

ACUFF, Frank L. Como negociar qualquer coisa com qualquer pessoa em qualquer lugar do
mundo. Sao Paulo: Senac, 1998.

CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. 4. ed.
Barueri, Sdo Paulo: Manole, 2012.

COZzI, Afonso. Empreendedorismo de base tecnoldgica: spin-off: criacdo de novos negdcios
a partir de empresas constituidas, universidades e centros de pesquisa. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2008.

DOLABELA, Fernando. O Segredo de Luiza. Sdo Paulo: Cultura Editores, 2006.

PESCE, B. A menina do vale: Como o empreendedorismo pode mudar sua vida. Rio de
Janeiro: Casa da Palavra, 2012.

ELABORADO POR: Profa. Marlene Schettino

DATA:

DE ACORDO:

Coordenador de Curso Coordenacgao Pedagdgica
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS
CEFETMG GERAISDIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Operagdes Unitarias CH semanal: CH total:
Série: 32 02 horas/aula 80 H/A

1 - Objetivos

Ao final da 32 série, o aluno devera ser capaz de:

- Conhecer as operacgdes unitarias dos processos de preparacgao e transporte de matérias-
primas e purificacdo de produtos nas industrias quimicas.

- Identificar os equipamentos empregados nas operacdes.

- Compreender os principios de funcionamento dos equipamentos empregados nas
operagoes.

- Utilizar numeros adimensionais no transporte de matéria e calor.
- Desenvolver cdlculos de dimensionamento de equipamentos e de varidveis de processo.
- Acompanhar processos produtivos através de medicdo, controle e regulagem.

- Interpretar fluxogramas de processos industriais.

2 — Conteudo programatico

Unidade 1 — O papel das operagdes unitarias na industria quimica
1.1. Operagdes unitdrias no contexto da engenharia quimica

1.2. Medidas e o Sistema Internacional de Unidades (SI)

1.3. Unidades puras e compostas

1.4. Relagdes entre unidades de medidas

Unidade 2 — Fluxo de matéria

2.1. Dados dos materiais, grandezas e unidades

2.2. Viscosidade dos fluidos, gases e liquidos

2.3. Comportamentos newtonianos e ndao-newtonianos

2.4. Fluxo tubular e perda de pressdao em pecas
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2.5. Perda de pressdo e numeros adimensionais de Euler (Eu) e Reynolds (Re)
2.6. Fluxo laminar versus fluxo turbulento
2.7. Balango do transporte de fluidos

2.8. Medigao da vazao

Unidade 3 — Bombas

3.1. Bombas de deslocamento

3.2. Bombas centrifugas

3.3. Transporte de gases, ventiladores e compressores

3.4. Variacdo da temperatura durante a expansdo ou compressao de um gas real

3.5. Aplicacoes do efeito de Joule-Thomson

Unidade 4 — Fluxo através de leitos

4.1. Exemplos e definicGes

4.2. Fluxo em leitos fixos

4.3. Célculo da perda de pressdo em leitos fixos
4.4. Fluxo em leitos fluidizados

4.5. Agitacdo mecanica e tipos de agitadores
4.6. Métodos mecanicos de separacao

4.7. Sedimentacdo e centrifugacdo

4.8. Principios da filtracdo industrial e equipamentos de filtracdo

Unidade 5 — Numeros adimensionais, semelhanga geométrica e critérios de scale-up
5.1. Objetivo dos calculos e balancos em processos industriais
5.2. Teoria do modelo e semelhanca fisica

5.3. Analise dimensional: método de dedugdo dos nimeros adimensionais

Unidade 6 — Fluxo de calor
6.1. Importancia técnica
6.2. Unidades, valores especificos, equacdes de transporte

6.3. Conducdo, conveccao (livre e forcada) e radiacao
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6.4. Transferéncia e transmissao de calor

6.5. Andlise dimensional e nimeros adimensionais da transicdo de calor

6.6. Transicao de calor envolvendo os processos de evaporacao e condensac¢ao
6.7. Trocadores de calor

6.8. Transicao de calor e scale-up de bateladas com temperatura controlada

Unidade 7 — Métodos térmicos de separagao

7.1. Fundamentos termodinamicos

7.2. Dependéncia da temperatura de ebulicdo da pressdo externa

7.3. Misturas bindrias ideais e interpretacdo do diagramas de fase liquido-gasoso

7.4. Misturas binarias ndo ideais

7.5. Destilacdo e retificacao

7.6. Funcionamento de uma coluna de retificacdo

7.7. Determinacdo do numero de pratos tedricos, segundo o método de McCabe-Thiele
7.8. Numero de pratos e taxa de refluxo

7.9. Operacoes destilativas especiais: separacdo de misturas azeotrdpicas

7.10. Secagem azeotrdpica e arraste a vapor

7.11. Lavagem de gases em colunas com corpos de recheio

7.12. Balanceamento de uma coluna de absor¢do com troca de massa continua

7.13. Outras operacgdes unitarias térmicas: adsorc¢do, secagem, extragao, cristalizacdo

7.14. Técnicas com membranas

Unidade 8 — Sistemas de medicao, controle e regulagem (MCR)
8.1. As grandezas medidas: pressao, temperatura, volume, fluxo
8.2. Tratamento do sinal medido e sua transmissdo ao regulador
8.3. Dispositivos de regulagem

8.4. Principios de acionamento de reguladores continuos

Unidade 9 — Representacdes das operagdes unitarias
9.1. Diagrama de operagdes basicas

9.2. Diagrama de fluxo de processo

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 269



CURSO TECNICO EM QUIMICA

9.3. Diagrama de tubulagdo e instrumentacdo (P&ID)

9.4. Interpretacao do sistema MCR no diagrama P&ID

3 — Metodologia de ensino

- Aulas expositivas com o uso do quadro e de recurso multimidia

- Aulas experimentais no laboratério, com elaboracao de relatdrios técnicos
- Apresentagao de trabalhos

- Aulas de exercicios

4 — Bibliografia

Bibliografia basica

BLACKADDER, D. A. Manual de operagbes unitdrias: destilagdo de sistemas bindarios,
extracdo de solvente, absorcdo de gases, sistemas de multiplos componentes, trocadores
de calor. Sdo Paulo: Hemus Ed., 1982. 276p.

FOUST, Alan S., WENZEL, L. A., CLUMP, Curtis W., MAUS, L., ANDERSEN, L.B. Principios das
operag¢des unitdrias. 2a ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982. 670p.

ISENMANN, Armin F. OperagGes unitdrias na industria quimica. 2. Ed. Timdteo: edi¢do do
autor, 2015. 253p.

Bibliografia complementar

MACINTYRE, Archibald J. Equipamentos industriais e de processo. Rio de Janeiro: LTC Ed.,
1997.

McCABE, W.L., SMITH, J. C. Unit Operation of Chemical Engineering. New York: McGraw
Hill, 1967.

PERRY'S CHEMICAL ENGINEERS' HANDBOOK, 8th Ed., McGraw-Hill: New York, 2008.

ISENMANN, Armin F. Destilagdo, retificagdo e arraste por vapor. Disponivel online:
<http://www.timoteo.cefetmg.br/site/sobre/cursos/quimica/repositorio/artigos/>. Acesso
em 14. Set. 2015.

ELABORADO POR: Prof. Armin F. Isenmann, Prof. André M. Oliveira

CEFET/MG Unidade Timéteo. Rua 19 de Novembro, 121 — Centro Norte — Timéteo — MG CEP: 35.180-008 270



CURSO TECNICO EM QUIMICA

DATA:

DE ACORDO:

Coordenador de Curso Coordenacdo Pedagdgica
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6.4. PROCEDIMENTOS METODOLOGIOS

O curso técnico integrado em Quimica do Campus Timdteo prové ao aluno uma formacdo
que respeita o cardter generalista, multi- e interdisciplinar da ciéncia quimica, visando
habilita-lo a exercer seu oficio de forma autébnoma e consciente, a reconhecer as multiplas
interfaces do conhecimento e saber procurar as fontes de informacdo necessarias para o

tratamento de problemas especificos de sua profissao.
Para isso, as estratégias metodoldgicas previstas no desenvolvimento do curso s3do:

a) Trabalhos integrados entre disciplinas técnico-especificas e disciplinas da BNC, como
atividades de pesquisa conjuntas, uso de ferramentas e técnicas constantes nos
programas das disciplinas especificas na discussao de conceitos abordados nas
disciplinas da formacdo geral e eventos culturais, cientificos e sociais de carater
integrador;

b) Atividades de iniciacdo cientifica e pesquisa voluntaria, com a aplicacdo de técnicas e
habilidades previstas nos conteudos programaticos das disciplinas, além de outras
habilidades préprias do campo de estudo explorado, com enfoque no
desenvolvimento cognitivo do aluno por meio de atividades que requeiram dele a
discussdo e a exposicdo de seus resultados;

c) Incentivo ao desenvolvimento de processos, produtos e idéias de interesse inovador
e aplicado, trabalhando concomitantemente a pesquisa nas areas em que estes
mesmos conhecimentos serdo aplicados;

d) Realizagdo de visitas técnicas e atividades extraclasse que possibilitem ao aluno o
contato com o mercado de trabalho e o setor produtivo, além de aplicar sua
formacao a contextos sociais e culturais;

e) Valorizagdo do ensino de carater experimental, com uma carga horaria adequada de
aulas praticas em laboratério e a escolha de procedimentos que trabalhem de modo

holistico a aplicacdo dos conceitos aprendidos na teoria;
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f) Incentivo a participacdo em eventos como feiras cientificas e culturais, congressos,

seminarios, conferéncias e atividades desportivas, possibilitando ao aluno o contato
com estudantes e profissionais de outras areas e regides;

g) Promogado da pesquisa por meio das tecnologias da informagdo e conscientizagdo do
uso adequados destas tecnologias;

h) Desenvolvimento de atividades que requeiram trabalho em equipe, que valorizem a

cooperagao com respeito a individualidade e as habilidades pessoais.

6.5. ESTAGIO SUPERVISIONADO

O Estagio Supervisionado esta de acordo com a Lei 11.788 de 25 de setembro de 2008 e com
o Regulamento de Estdgios do CEFET-MG. O Colegiado de curso admite como atividades de
estagio as seguintes modalidades, com o acompanhamento logistico do Setor de Estagio, de

acordo com a Resolucdo CEPT 18/16 de 08 de julho de 2016:
- Estagio Empresarial;

- Atividades de extensdo ou pesquisa desenvolvidos no Departamento de Metalurgia
e Quimica (DMQ) e aprovados em assembléia, conforme critérios estabelecidos

naquele.

- Atividades de extensao ou pesquisa desenvolvidos em outras instituicdes de ensino

técnico ou superior, desde que aprovados pelo DMQ.

7. METODOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

A pratica de avaliacdo continuada segue o disposto nas Normas Académicas vigentes, e
reflete a filosofia do curso de prover oportunidades ao aluno para sedimentar os

conhecimentos, respeitando os diversos estilos de aprendizagem e as varias formas de
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expressao do conhecimento. O uso de outros instrumentos avaliativos, como visitas

técnicas, relatdrios e laudos técnicos, pesquisas e atividades interdisciplinares é também

contemplado.

8. INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

Além de salas de aulas destinadas as aulas tedricas, o curso técnico em Quimica conta com quatro
laboratdrios de ensino (A, B, C e D) de 56,3 m?, onde sdo ministradas as aulas praticas (Quadro 6).

Compdem também a estrutura do curso técnico em quimica:

° Dois ambientes anexos ao laboratdrio C para geladeiras, freezers, autoclaves, microscopios,

capelas de fluxo laminar, centrifugas, etc;

. Duas salas de balancas (acesso comum aos laboratérios de ensino) com 7 m? cada;
. Um almoxarifado, para estoque de reagentes, vidrarias e equipamentos, com 27,5 m2,
. Uma sala de Coordenacdo para permanéncia de docentes, assisténcia aos alunos e reunides

colegiadas, com 27,5 m2.

° Uma sala de 9,4 m? destinada as atividades de expediente dos técnicos de laboratério.

. Quadro 3: Infraestrutura dos laboratérios do curso técnico de Quimica.

LAB. A — LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA, QUIMICA INORGANICA E

A . 2
INTRODUCAO A QUIMICA EXPERIMENTAL Area: 56,3 m

Numero ideal de | Justificativa: Os laboratérios do DMQTIM dispdem de 4 (quatro)
alunos: 20 bancadas com capacidade para acomodar 4 (quatro) grupos com, no
maximo, 5 (cinco) alunos. Esta disposicdo possibilita a divisdo de
turmas em 2 (duas) sub-turmas.

Item Equipamentos Quantidade
1. Banho-maria — Hemoquimica 2
2. Balanga Industrial C&F 4
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3. Barrilete 20 L Permution 1
4. Barrilete 10 L Permution 1
5. Bombas de vacuo 4
6. Capela 1
7. Centrifuga Baby | — Fanem 2
8. Chapa elétrica 1
9. Chuveiro lava-olhos 1
10. DeionizadorPermution 1
11. DeionizadorProdicil 1
12. Despertador Herweg 9
13. Destilador tipo Pilsen 1
14. Encubadora TE 391 Tecnal 2
15. Espectrofotometro 1
16. Multimetro Phoenix 1
17. Manta Quimis # 2
18. Pipeta automatica HCHTL S.A. 5
19. Viscosimetro 1
20. Turbidimetro Marte 3
21. Balanca de cinco casas Shimadzu 1
22. Balanca analitica 1
23. HPLC 1
24. Liofilizador 1
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LAB. B — LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA Area: 56,3 m?

Numero ideal de | Justificativa: Os laboratéorios do DMQTIM dispéem de 4 (quatro)
alunos: 20 bancadas com capacidade de acomodar 4 (quatro) grupos com, no
maximo, 5 (cinco) alunos. Esta disposicdo possibilita a divisdo de
turmas em 2 (duas) sub-turmas.

Item Equipamentos Quantidade
L. Balanga semi-analitica Bel 1
2. Balanca analitica Tecnal 1
3. Balanca analitica Marte 1
4. Banho-maria Quimis 1
5. Barrilete 20 L Permution 1
6. Barrilete 10 L Permution 1
7. Chuveiro lava-olhos 1
8. Estufa FAVEM 1
9. Forno digital Coel 2
10. Forno pequeno 1
11. Quarteador Marconi 1
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LAB. C - LABORATORIO DE PROCESSOS INDUSTRIAIS, QUiIMICA ORGANICA

E MICROBIOLOGIA

Area: 56,3 m?

Numero ideal de

Justificativa: Os laboratérios do DMQTIM dispdem de 4 (quatro)
bancadas com capacidade de acomodar 4 (quatro) grupos com, no

alunos: 20 maximo, 5 (cinco) alunos. Esta disposicdo possibilita a divisdo de
turmas em 2 (duas) sub-turmas.
Item Equipamentos Quantidade
1. Agitador Tecnal 4
2. Autoclaves 2
3. Balanga semianalitica Bel 1
4, Balanca analitica Tecnal 1
5. Balanca analitica Marte 1
6. Barrilete 20 L Permution 1
7. Barrilete 10 L Permution 1
8. Capela 1
9. Centrifuga Baby Il — Fanem 1
10. Chapa elétrica Alfa Mare 2
11. Chuveiro lava-olhos 1
12. Destilador de alcool Marconi 2
13. Digestor de fibra Marconi 2
14, Pipeta automatica HC PZHTL 3
15. pHmetro digital MB 10 Marte 2
16. Lupa Taimim 1
17. Microscépio Bioval 1
18. Microscépio metalurgico BEL Photonics 1
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LAB. D — LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL Area: 56,3 m?

Numero ideal de

Justificativa: Os laboratérios do DMQTIM dispdem de 4 (quatro)
bancadas com capacidade de acomodar 4 (quatro) grupos com, no

alunos: 20 maximo, 5 (cinco) alunos. Esta disposicdo possibilita a divisdo de
turmas em 2 (duas) sub-turmas.
Item Equipamentos Quantidade
1. Absorcao atobmica Perkin Elmer 1
2. Bureta digital DigitrateTlanger 1
3. Balanca semi-analitica Bel 1
4, Balanga analitica Marte 1
5. Banho-maria Quimis 1
6. Barrilete 20 L Permution 2
7. Capela Permution 1
8. Chuveiro com Lavador de olhos 1
9. Compressor Olidef 1
10. Condutivimetro 2
11. DeionizadorPermution 1
12. DeionizadorProdicil 1
13. Destilador de agua tipo Pilsen 1
14. Geladeira para amostras 1
15. Espectrofotdmetros UV/vis 2
16. FotocolorimetroAnalyser 1
17. Fotdmetro de chama 1
18. Pipeta automatica Sulift 1
19. pHmetro digital 10
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9. CORPO DOCENTE E TECNICO

O Curso Técnico em Quimica do Campus Timdteo estad vinculado ao Departamento de Metalurgia e

Quimica (DMQTIM), que também responde pelo Curso Técnico em Metalurgia.
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Quadro 4: Relacao de docentes que lecionam disciplinas técnicas no Curso Técnico em Quimica

4

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG . )
COORDENACAO DE QUIMICA
Nome do Titulagdo Area de Regime de Departamento de Disciplinas Outras atividades?
Professor formacgao Trabalho origem
Almir Silva Engenharia Sub-Chefia do
1 Neto Doutorado Micénica DE (DMQTIM) Corrosao Departamento
(DMQTIM) (2013-2015)
, Quimioinformatica.
André Introducdo a Quimica
2 Mauricio de | Doutorado Quimica DE (DMQTIM) ) ¢ .
. Experimental. Quimica
Oliveira . L
Analitica Quantitativa
Armin F . P I triais. C dodoC
3 rmin Franz Doutorado Quimica DE (DMQTIM) rocesso~s ndu_s lrl_als c’)orleena(;ao ,o. urso
Isenmann Operagdes unitarias Técnico de Quimica

2 Foram indicadas atividades que impactaram em reduc¢do de encargos didaticos dentro do curso técnico de Quimica.




4

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG B )
COORDENACAO DE QUIMICA
bio Lui - imica | Anica. Quimi
4 Fablg uis Mestrado Quimica DE (DMQTIM) Qernl_ca norganica. Quimica
Rodrigues Organica
5 Felipe
Almeida Mestrado Biologia DE (DFGTIM) Microbiologia Industrial
Vieira
6 Fernando DE (DFGTIM) Fisico-quimica. Laboratdrio de _
Castro de Doutorado Quimica Fisico-quimica. Corros3o. Chefia do Departamento
Oliveira . (DMQTIM)
Quimica
7 Roney (DFGTIM) Quimica. Quimica Analitica
Ande.rson Doutorado Quimica DE Instrumental
Nascimento
de Aquino

DMQTIM — Departamento de Metalurgia e Quimica

DFGTIM - Departamento Formagao Geral




QUADRO 5.2 - CORPO TECNICO

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA
CEFE MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM QUIMICA

Regime de

Item Nome do técnico
Trabalho

Cargo

1 Luana Dias Lacerda Guerra 40h Técnico de laboratoério

2 Jennifer Catarina Souza 40h Técnico de laboratoério




10. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Os certificados e diplomas serao emitidos de acordo com o estabelecido pelas Normas

Académicas da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio vigentes.

11. ACOMPANHAMENTO DO CURSO

O acompanhamento do desenvolvimento do Curso Técnico em Quimica é realizado por meio

de pesquisas periddicas por meio de:

a) Questionarios e enquetes feitas com egressos, visando levantar informac¢des como
area de atuacdo, percepcao acerca do curso realizado, deficiéncia de formacdo que
podem ser identificadas e sugestGes para melhoramento da metodologia de ensino e
do programa de curso;

b) Levantamento estatistico do desempenho dos estudantes e reunides periddicas com
pais, alunos e professores, com a discussdao de aspectos pedagdgicos e proposta de
solugdes;

c) Estabelecimento de metas com prazos, relacionadas a evasdo escolar, rendimento,
participacdo em atividades de pesquisa e cumprimento dos programas;

d) Realizagdo de um férum bianual entre areas afins (como cursos de mesma
denominacdo e areas do conhecimento dentro do curso) para discussdo de

resultados, estratégias e perspectivas para o curso.
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de maio de 2016.
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2016.
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